PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE

CIENCIAS NATURALES.

(CURSO 2011-12)




COMPOSICION DEL DEPARTAMENTO

En el actual curso académico, el Departamento se compone de dos profesores:
Gonzalo Diez Diez, que imparte las Ciencias de la Naturaleza de Primer Curso, y
las de Segundo en dos de los grupos; y Joaquin Saiz de Omefiaca, que imparte
las Ciencias de la Naturaleza en un grupo de Segundo Curso, las asignaturas de
Biologia y Geologia de Tercero y Cuarto Curso, la Zoologia Aplicada de Tercer

Curso, y ejerce la Jefatura del Departamento.

REFERENCIAS A LOS ACUERDOS DE MEJORA INCLUIDOS EN LA

MEMORIA DEL CURSO ANTERIOR

Segun se sefala en la memoria del Departamento, en el curso 2010-11 se
cumplieron adecuadamente todos los objetivos programados.

Por otra parte, y de acuerdo con las previsiones sefialadas, en este curso se
prevé seguir mejorando, en la medida en que sea posible, los fondos
documentales de las materias del Departamento para la Biblioteca.

En lo que se refiere a la participacion del Departamento en el Plan Lector y en el
uso de la Biblioteca, seria deseable que, por quien corresponda, se subsanen las
deficiencias que vienen ocurriendo (como quedaron sefialadas en la memoria del
pasado curso) y que inciden negativamente en las actividades que este
Departamento desarrolla, en las distintas asignaturas, en dicho ambito. En todo
caso, este Departamento, en el ambito de su competencia, colaborara para
subsanarlas.

El Departamento, en el ambito que le compete, se esforzara ain mas en la
informacion que viene dando a los alumnos y a sus familias en todo lo que se

refiere a contenidos y objetivos de las diferentes asignaturas, etc.

OBJETIVOS PARA LA ETAPA

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos béasicos de las Ciencias



de la naturaleza para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar
y valorar las repercusiones de desarrollos tecnhocientificos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resoluciébn de problemas, estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias; tales como la discusion del interés de los
problemas planteados, la formulacion de hipétesis, la elaboracion de estrategias
de resolucion y de disefios experimentales, el manejo del material de laboratorio,
el anadlisis de resultados, la consideracion de aplicaciones y repercusiones del
estudio realizado, y la busqueda de coherencia global.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad; interpretar diagramas, graficas, tablas y
expresiones matematicas elementales, asi como comunicar argumentaciones y
explicaciones en el ambito de la Ciencia.

4. Obtener informacion sobre temas cientificos utilizando distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informacién y la comunicacion; seleccionarla y
emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre
temas cientificos.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnolégicas.

6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocion de la salud personal y
comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la
sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacién, el consumo, las
drogodependencias y la sexualidad.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las Ciencias de la
naturaleza para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria
toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos
enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la Ciencia y la Tecnologia con la

sociedad y el medio ambiente; con atencion particular a los problemas a los que



se enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de busqueda y aplicacion de
soluciones sujetas a los principios operativos de sostenibilidad, especialmente al
principio de precaucion, para avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el cardcter tentativo y creativo de las Ciencias de la naturaleza asi
como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia,
apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y las revoluciones
cientificas que han marcado la evoluciéon cultural de la humanidad y sus

condiciones de vida.

La secuenciacion de estos objetivos se especificara en cada caso.

ENFOQUES DIDACTICOS Y METODOLOGICOS QUE SE CONSIDERAN MAS

COHERENTES PARA LA ADQUISICION Y DESARROLLO DE LAS

COMPETENCIAS BASICAS POR PARTE DEL ALUMNADO

La metodologia propuesta atiende a una concepcidn constructivista del
aprendizaje, en la que se reconoce al alumno el papel de generador de su
conocimiento, y al profesor el de guia, mediador y motivador de este proceso.
Esto implica tener en cuenta una serie de criterios metodolégicos, que justifican
una estructura especifica de cada unidad. Estos criterios son:

Una metodologia activa para el alumno, en el sentido de que éste juegue el
papel central tanto de forma individual como en las interacciones con sus
compaiieros; potenciando, de esta forma, tanto la responsabilidad individual en el
trabajo, como la actitud cooperativa mediante trabajos en grupo.

Organizacién de los contenidos. Los contenidos se estructuran, a lo largo de
la etapa, estableciendo una estructura légica de la materia y teniendo en cuenta
las posibilidades de aprendizaje de los alumnos y alumnas segun su edad.

Conocimientos previos. Los alumnos y alumnas construyen su conocimiento

cientifico a partir de sus ideas y de sus representaciones previas; de ahi la



importancia de comenzar detectando los conocimientos que tienen y corregir, Si
procede, los errores que pueden obstaculizar el aprendizaje posterior.

e Aprendizaje significativo. Para que los conocimientos cientificos sean
interiorizados, las nuevas ideas tienen que tener sentido para el alumno, es decir,
que se han de apoyar en experiencias cercanas a él, bien de su entorno vital o
bien correspondiendo a aprendizajes anteriores. El lenguaje ha de ser directo,
concreto y claro, destacando las ideas principales, y con una estructura logica
gue se mantenga durante la etapa. Los ejemplos y situaciones también han de
ser concretos, y han de servir de soporte a la introduccién de los conceptos.

e Lenguaje y procedimientos cientificos. La ensefianza de las Ciencias de la
Naturaleza debe promover en el alumno la adquisicion de un lenguaje especifico
y la adquisicién de procedimientos para intentar hacer al alumno mas capaz de
aprender por si mismo de manera crecientemente autbnoma.

o Esta metodologia se concreta en su aspecto practico en un conjunto de actividades
que:

e Poseen una logica interna propia de la estructura conceptual de la disciplina.

e Cubren todos los contenidos programados (conceptuales, procedimentales,
actitudinales).

e Presentan diversidad, ajustandose a las diferentes motivaciones, ritmos vy
capacidades de los alumnos.

e Aprovechan todas las ocasiones posibles para que los alumnos se familiaricen

con la metodologia cientifica.

Dicho conjunto de actividades incluira:
e Actividades de iniciacion, que sirvan, por una parte de motivacion e introduccion,
y por otra, de deteccion de los conocimientos e ideas previas de los alumnos.

e Actividades de desarrollo, destinadas a adquirir los contenidos programados, en



las que se fomentar4 la metodologia cientifica, tanto en la resolucién de
problemas como en la realizacién de trabajos practicos.

Actividades de acabado, que engloban la consolidacién de conocimientos y la
evaluacion para todos los alumnos, asi como la recuperacion y ampliacion-
profundizacion, a realizar por los alumnos que lo precisen, al terminar la

secuencia de actividades basicas.

Conseguida una buena motivacion del alumnado, se dard preferencia, en las
actividades de desarrollo y acabado, al método de proyectos: trabajos sobre
aspectos tedricos y practicos relacionados con el curriculo de la asignatura
(contribuyendo al conocimiento e interaccién con el mundo fisico, la competencia
social y ciudadana, la competencia cultural y artistica...), con el tratamiento
matematico (estadistico, por ejemplo) que en cada caso se requiera (competencia
matematica); realizados, individualmente o en grupo, de forma autbnoma
(autonomia e iniciativa personal, competencia social y ciudadana, aprender a
aprender), con auxilio de medios informaticos y bibliograficos (competencia
digital, competencia en comunicacion linguistica), y que habran de ser expuestos
publicamente en diferentes formatos (competencia digital, competencia en
comunicacion lingliistica, competencia social y ciudadana...)

Por todo lo dicho anteriormente, y dada la indole de las asignaturas, no es
apropiada la diferenciacion en clases practicas y tedricas; que debera hacerse, no
obstante, en los grupos de mas de veinte alumnos, obligados por las
circunstancias. Salvo en esos casos, que se contemplan en su programacion
especifica, se realizaran tantas actividades practicas como sean aconsejables, en
el laboratorio cuando sea necesario, e intercaladas con otro tipo de actividades;
no procede entonces, por lo tanto hacer una programacion especifica de
actividades de laboratorio.

Si se diera el caso de alumnos irremediablemente desmotivados (por un uso



inadecuado de la optatividad, por una expectativa de conseguir el titulo por
decision de la Junta de Evaluacion en lugar de aprobando la asignatura, o por
otras causas fuera del alcance de este Departamento), la metodologia sefialada
anteriormente habria de ser modificada, adaptdndola a las circunstancias

concretas.

PARTICIPACION EN LOS DIFERENTES PLANES DE INNOVACION

EDUCATIVA

El Instituto se encuentra inmerso en un proceso de innovaciéon en el marco del
Plan de Atencion a la Diversidad, que estd estrechamente relacionado con la
Interculturalidad, con la competencia lectora, y con el adecuado uso de las TIC en
el desarrollo del curriculo.

En lo que se refiere a la atencion a la diversidad, y sin perjuicio de actuaciones
que puedan corresponder a otras instancias, o que pudieran llegar a ser
necesarias si se presentaran casos excepcionales, el Departamento se ocupa de
considerar e implantar medidas relacionadas con el curriculo, seleccionando los
contenidos minimos, estableciendo la temporalizacion de los mismos, incluyendo
objetivos relacionados con las caracteristicas del entorno del Centro, y
adaptaciones no significativas del curriculo y medidas de ampliacion y
enriguecimiento para los alumnos que pudiera haber con capacidades mayores
gue la media Hay que resefar que ,en dos grupos de Segundo Curso, se podra
atender mejor a la diversidad mediante una actuacion flexible que en su lugar se
explica.

Mencion aparte merece el enriquecimiento con referencias a los entornos de
procedencia de los alumnos inmigrantes, y las aportaciones propias de las
culturas de las que, en su caso, proceden.

Se explicitan a continuacion estrategias que, desde el Departamento, se tienen

en cuenta en relacidn con la competencia lectora:



e La lectura comprensiva es un presupuesto basico para el desarrollo del
curriculo. Desde todos los ambitos puede y debe atenderse a la consecucion de
este objetivo, en el grado maximo que pueda conseguirse, aprovechando para
ello todas las posibles situaciones educativas.

e Lectura y escritura estan intimamente relacionadas; de modo que la elaboracion
de resumenes, la redaccion de conclusiones, etc. inciden directamente en el
refuerzo de la funcion lectora.

e Los alumnos deben adquirir competencia en la lectura de diferentes tipos de
textos; y a ello se puede acudir desde las asignaturas de nuestro Departamento;
no sélo con textos cientificos expositivos, sino con muchos otros, incluyendo
textos literarios relacionados mas o0 menos directamente con diferentes aspectos
del temario. Su uso debe hacerse con el debido equilibrio respecto a las demas
actividades.

e Los alumnos deben tener la oportunidad de adquirir competencia lectora en
diferentes soportes. Cada vez mas la lectura y la escritura en soporte informatico
(paginas web, fundamentalmente) se diferencia de las mismas actividades con
soporte en papel. La utilizaciébn de los medios informaticos (especialmente
internet) debe servir para incrementar la competencia lectora, ademas de otros

aspectos alin mas obvios, que se tratan en el apartado correspondiente.

Mencién aparte merece la coordinacion de los profesores de este Departamento
con otros del Centro, en torno al tema genérico de “las revoluciones” (tomado en
un sentido muy amplio: revolucién social y politica, revolucién industrial,
revoluciones cientificas, etc.), con motivo de la conmemoracion del centenario de

la Constitucién de Cadiz en marzo de 2012.

Las tic han de considerarse en todos los casos como recursos muy valiosos;

tanto para la adquisicion de informacion, como para su elaboracion, y la



presentacion de los resultados; teniendo en cuenta el nivel de competencia

alcanzado en cada caso por los alumnos, y contribuyendo a incrementarlo.

En lo que se refiere a la convivencia en el Centro, este Departamento se

esfuerza, como no podia ser menos, en mantenerla y mejorarla.

Procedimientos e instrumentos de evaluacion del aprendizaje del alumnado.

Para evaluar a los alumnos y alumnas se recogera de sus actividades la mayor
cantidad de informacién posible. Se realizara una evaluacion de su proceso de
avance, teniendo en cuenta el punto de partida e intentando aportar una

valoracién positiva a cualquiera de sus logros.

El seguimiento individualizado y la observacién directa seran los instrumentos
principales del proceso de evaluacion. Las actividades y los instrumentos para la
evaluacion seran fundamentalmente los siguientes:

1. Observacion directa de los alumnos, donde se tendréa en cuenta:

Las actitudes de iniciativa e interés en el trabajo.

La participacion en el trabajo dentro y fuera del aula, relaciones con los
comparnieros, funciones dentro del grupo, intervencion en los debates y grado de

aceptacion de las actividades.

c.Los hébitos de trabajo: si finalizan las tareas encomendadas en el tiempo previsto y

si revisan su trabajo personal y colectivo.

d. Las habilidades y destrezas en el trabajo experimental.

e. Los avances conceptuales y las respuestas a preguntas orales, individuales o

colectivas, dirigidas por el profesor.

f. EI comportamiento en el aula y en el laboratorio (en cuanto a actitudes no

respetuosas hacia el profesor, sus compafieros, el material, 0 que impidan el



normal desarrollo de las clases).

2. Larevisién periodica de los documentos de trabajo personal del alumno. En
ellos deben quedar reflejadas todas las fases del trabajo. Asimismo, deben
anotarse todo tipo de actividades y trabajos realizados. De estos documentos de
trabajo podra obtenerse informacién sobre:

La expresion escrita

La comprensién y el desarrollo de actividades.

El uso de fuentes de informacion.

Los héabitos de trabajo.

3. Las pruebas o examenes, teniendo en cuenta que constituyen un elemento
mas en el proceso de evaluacion. Estas pruebas serviran de complemento a los
apartados anteriores. Constaran tanto de preguntas de respuesta breve y

razonada como de ejercicios y problemas que el alumno debe resolver.

Cualquiera de las actividades realizadas sera evaluada; de esta forma los
alumnos y las alumnas se acostumbraran a que el trabajo que realizan cada dia
es parte del proceso de evaluacion continua, estimulandose asi en la adquisicion

del habito de un trabajo diario y sistematico.

El Departamento evaluara su actuacion (desarrollo de la programacion, etc.) en
las reuniones, al menos una vez al mes, y en cada una de las evaluaciones, y
especialmente en la final. El resultado de dichas evaluaciones se consignara en

las actas correspondientes, y la evaluacién global en la memoria del curso.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Desde estos tres instrumentos de evaluacion, observacion del trabajo de clase,
cuaderno y pruebas escritas, se obtendra una calificacion para la nota final de la

evaluacion.



En el caso de los objetivos que puedan ser evaluados mediante pruebas escritas
(fundamentalmente, los conceptuales), estas tendrdn un peso del 60 % de la
calificacion, correspondiendo el resto de la calificacion a los documentos de
trabajo y a la actitud en clase. En el caso de objetivos que no puedan ser
evaluados mediante pruebas escritas, su calificacibn se basara en las
observaciones de clase, y, cuando sea posible, en los documentos de trabajo, a
partes iguales.

En el caso de los alumnos que, por haber asistido a clase de forma notoriamente
escasa o irregular, no puedan ser evaluados con los criterios generales de
evaluacioén, su evaluacion se complementara con una o mas pruebas escritas, de
acuerdo con lo que se establece en el Reglamento de Régimen Interno.

La calificacion final del curso académico para cada alumno se obtendra sobre la
base de las verificaciones de su aprovechamiento realizado a lo largo del curso.
Dado el caracter de la evaluacion, debera en todo caso obtener una calificacion
minima de suficiente en la tercera evaluacién o en la prueba extraordinaria para

aprobar la asignatura.

RECUPERACION DE ASIGNATURAS PENDIENTES

Los alumnos que tengan pendiente alguna asignatura de este Departamento
podran recuperarla a través de un programa de refuerzo, que en cada caso
tendra en cuenta el informe individualizado de la evaluacion final del curso
anterior, destinado a recuperar los objetivos no conseguidos. El seguimiento y la
evaluacion de dicho programa sera realizado por el profesor del Departamento
gue imparta clase al alumno en el presente curso, que tendra en cuenta la
manera en que el curriculo correspondiente al curso en que se encuentra
matriculado el alumno contribuye a alcanzar los objetivos no conseguidos
anteriormente. En los casos en que ningun profesor del Departamento imparta

clases al alumno en el presente curso, sera el jefe del Departamento el



encargado del seguimiento y evaluacion del plan individualizado de refuerzo.

PRUEBA EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no hayan obtenido una calificacion positiva en la evaluacion
ordinaria tendran la oportunidad de recuperar la asignatura en el tiempo que, al
final del curso, se establezca para ello; centrandose, en todo caso, en los
objetivos minimos de la asignatura. Durante ese tiempo, el resto del alumnado
realizara actividades de profundizacion y refuerzo.

Al término del periodo establecido para ello, dichos alumnos realizaran la Prueba
extraordinaria, sobre los contenidos minimos de la asignatura; dependiendo de
cada caso particular, la prueba puede versar sobre toda la asignatura, o sobre
una parte de ella. Podra constar de temas, o de preguntas cortas, o de una
combinacién de ambos. Si se trata de temas, o de preguntas cortas, todos ellos
tendran el mismo peso en la calificacion; y si se combinan ambas cosas, al
conjunto de los temas correspondera el 50% de la nota, y el otro 50% al conjunto

de las preguntas cortas.

MATERIALES Y RECURSOS

Las Ciencias de la Naturaleza se caracterizan por su aspecto eminentemente
experimental. Por tanto, la realizacibn de observaciones y experiencias de
laboratorio debe ser parte importante del desarrollo de las asignaturas.

En los casos en que, por razones materiales o de tiempo, no sea apropiado el
contacto directo con la realidad, resulta muy adecuado acceder a ésta a través de
representaciones audiovisuales.

En la medida de lo posible, introduciremos el uso de la informatica para la
simulacion y resolucién de problemas, y, en especial, para conseguir y contrastar
informacion basica sobre temas de la asignatura.

Una parte sustancial de las actividades de las asignaturas se desarrollara en la



Biblioteca del Centro y con los recursos propios de esta. Para ello sera necesario
un esfuerzo para mejorar la dotacién y la organizacién de los fondos.

Para el desarrollo de los contenidos programados se utilizardn como libros de
texto los siguientes:

- Ciencias de la naturaleza, 1° de E.S.O. Editorial Akal

- Ciencias de la naturaleza, 2° de E.S.O. Editorial Akal

- Biologia y Geologia, 3° de E.S.O. Editorial Akal

- Biologia y Geologia, 4° de E.S.O. Editorial Akal

En la asignatura de Zoologia Aplicada no se utilizaran libros de texto.

ADAPTACIONES CURRICULARES

Los profesores encargados de esta materia colaboraran con el Departamento de
Orientacion en todo lo relacionado con la prevencion y deteccion temprana de los
problemas de aprendizaje, asi como en la programacion de las adaptaciones
curriculares para aquellos alumnos y alumnas que lo precisen.

Las adaptaciones deben ser respuestas individualizadas a la situacion y el nivel
de desarrollo de dichos alumnos, sin que ello presuponga una simple
modificacion, simplificacién o supresion de los contenidos que a priori se piense
que los alumnos no van a poder adquirir. Estos alumnos con necesidades
educativas especiales, transitorias 0 permanentes, suelen requerir espacios
temporales mas lentos o extensos para alcanzar los objetivos de la unidad de
trabajo y, sobre todo, demandan la prioridad de algin elemento curricular. En
estos Ultimos es donde debemos incidir, intentando conservar la mayor
normalidad del tratamiento educativo, manteniendo en todo caso los objetivos
generales del curso.

En cada unidad didactica se partird de cuestiones muy concretas, que apenas
exigen nivel de abstraccion y, a medida que se realizan las actividades, se

avanzara en el nivel de exigencia. El profesor intentara adaptar el nivel de cada



contenido al estado de desarrollo de cada alumno/a. Para ello, se seleccionaran
diferentes actividades de refuerzo para consolidar aprendizajes, y actividades de

ampliacién para los alumnos mas capaces.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

El Departamento participara en cuantas actividades escolares y extraescolares
relacionadas con la materia que imparte se organicen en el Centro (por ejemplo,
identificacion de especies arboreas en el entorno del Centro, conferencias,
charlas-coloquio, etc.).

Ademas, se tiene prevista la realizacién de las siguientes actividades:

¢ Recogida y clasificacién de setas, y organizacién de una exposicion con ellas;
se realizara, previsiblemente, en noviembre, (tan pronto como lo permita la
abundancia y variedad de setas), y esta dirigida a los alumnos de 1* curso. El
namero de profesores ha de ser tal que cada uno acompafie en el campo a un
grupo pequefio de alumnos (idealmente de seis, pero que puede ser de hasta un
maximo de ocho alumnos por profesor).

¢ Visita a un museo cuya tematica fundamental sea algin aspecto del medio
natural (como el Museo Maritimo de Santander, el Museo de la Naturaleza de
Carrejo, o alguno similar). Esta actividad esta dirigida a los alumnos de 1°, y se
prevé realizarla en el 2° trimestre.

e Visita al Museo de la Mineria de Barruelo de Santullan (o, alternativamente, al
de El Entrego). Para los alumnos de 2° curso, en fecha a determinar,
previsiblemente en el segundo trimestre.

¢ Ecologia e impactos ambientales en Suances y sus alrededores (4° curso). En
fecha a determinar, previsiblemente durante el primer trimestre.

¢ Charlas-coloquio impartida por la Fundacioén oso pardo. En fecha a determinar,

previsiblemente en el primer trimestre.



e Visita al Zooldgico de Santillana del Mar. En fechas a determinar. Dirigida a los
alumnos de Zoologia aplicada (3°), y de Biologia y Geologia (4°).

¢ Orientacion y geomorfologia en la zona costera de Suances (4° curso). En
fecha a determinar, previsiblemente en el tercer trimestre, cuando una bajamar
viva coincida hacia media mafiana.

e Geomorfologia de zonas de montafa, y conservacion de la naturaleza. En las
zonas altas de los valles del Pas y del Miera, y dirigida a los alumnos de 3° y 4°,
En fecha a determinar, previsiblemente hacia el comienzo del tercer trimestre.

e Visita guiada a las marismas de Alday.

e Visita a un huerto ecoldgico en el entorno del municipio.

¢ En algunas ocasiones, podra haber sesiones practicas en el entorno préoximo
del Instituto, dentro o fuera del recinto, y sin alterar los horarios, recabando en

cada caso la autorizacion de la Jefatura de Estudios.

EL TRATAMIENTO DE LOS CONTENIDOS TRANSVERSALES

Las denominadas ensefianzas transversales recorren o atraviesan los programas
de las diversas areas. Todos ellos (educacion moral y civica, educacion para la
paz y la convivencia, educacion para la salud, educacién para la igualdad entre
los sexos, educacion sexual, educacion ambiental, educacion vial y educacioén del
consumidor) pueden ser objeto de atencién incidentalmente; pero, de forma muy
especial, seran abordados:

En Ciencias Naturales de 1°y 2° Cursos: Educacién Ambiental.

En Biologia y Geologia de 3er. Curso: Educacion para la Salud, Educacion
Sexual, Educacion del Consumidor y Educacién ambiental.

En Biologia y Geologia de 4° curso: Educacion para la Salud, Educacion
Ambiental y Educacion del Consumidor.

En Zoologia Aplicada: Educacion Ambiental, Educacion para la salud y



Educacion para el Consumidor.

CONTRIBUCION DE_LAS ASIGNATURAS DE CIENCIAS DE LA

NATURALEZA Y BIOLOGIA Y GEOLOGIA A LA ADQUISICION DE LAS

COMPETENCIAS BASICAS.

La mayor parte de los conocimientos, destrezas y habilidades que se imparten en
las disciplinas que constituyen las Ciencias de la naturaleza tiene una incidencia
directa en la adquisicion de la competencia en el conocimiento y la interaccion
con el mundo fisico. Precisamente el mejor conocimiento del mundo fisico
requiere el aprendizaje de los conceptos y procedimientos esenciales de cada
una de las disciplinas asi como las relaciones entre ellos y manejar los
procedimientos cientificos. Las disciplinas cientificas buscan el desarrollo de la
capacidad de observar el mundo fisico, natural o producido por los hombres,
obtener informacion de esa observacion y actuar de acuerdo con ella. Y esto
coincide con el nicleo central de esta competencia. Pero esta competencia
también requiere los aprendizajes relativos al modo de generar el conocimiento
sobre el mundo que nos rodea. Es necesario para ello lograr la familiarizaciéon con
el trabajo cientifico para el tratamiento de situaciones de interés y con su caracter
tentativo y creativo. Desde la discusion acerca del interés de las situaciones
propuestas y el analisis cualitativo, significativo de las mismas, que ayude a
comprender y a acotar las situaciones planteadas, pasando por el planteamiento
de conjeturas e inferencias fundamentadas y la elaboracion de estrategias para
obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, disefios experimentales, la
habilidad para seleccionar o construir los aparatos y equipamiento mas apropiado
en el desarrollo de dichos disefios, hasta andlisis de los resultados. En esta
direccion los trabajos o proyectos de investigacion podrian resultar una buena
herramienta para la adquisicién de esta competencia. Algunos aspectos de esta

competencia requieren, ademas, una atencion precisa. Es el caso, por ejemplo,



del conocimiento del propio cuerpo y las relaciones entre los habitos y las formas
de vida y la salud. También lo son las implicaciones que la actividad humana y, en
particular, determinados habitos sociales y la actividad cientifica y tecnoldgica
tienen en el medio ambiente. En este sentido, es necesario evitar caer en
actitudes simplistas de exaltacion o de rechazo del papel de la tecnociencia,
valorando el principio de precaucion para la toma de decisiones, favoreciendo el
conocimiento de los grandes problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad,
la busqueda de soluciones para avanzar hacia el logro de un desarrollo sostenible
y la formacién béasica para participar en la tomade decisiones en torno a ciertos
problemas.La competencia matematica estd intimamente asociada a los
aprendizajes de las Ciencias de la naturaleza. La utilizacién del lenguaje
matematico para cuantificar los fenbmenos naturales y para expresar datos e
ideas sobre la naturaleza proporciona contextos numerosos y variados para
poner en juego los contenidos asociados a esta competencia y, con ello, da
sentido a esos aprendizajes. Se contribuye desde las Ciencias de la naturaleza a
la competencia matematica en la medida en que se insista en la utilizacién
adecuada de las herramientas matematicas y en su utilidad, en la oportunidad de
su uso y en la eleccion precisa de los procedimientos y formas de expresién
acordes con el contexto. Por otra parte, en el trabajo cientifico se presentan a
menudo situaciones de resolucion de problemas de formulacion y solucion mas o
menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas a esta
competencia.El trabajo cientifico tiene también formas especificas para la
blasqueda, recogida, seleccion, procesamiento y presentacion de la informacion
gue se utiliza ademas en muy diferentes formas: verbal, numérica, simbdlica o
gréfica. La incorporacién de contenidos relacionados con todo ello hace posible la
contribuciéon de estas materias al desarrollo de la competencia en el tratamiento
de la informacién y competencia digital. Asi, favorece la adquisicion de esta

competencia la mejora en las destrezas asociadas a la utilizaciébn de recursos



frecuentes en las materias como son los esquemas, los mapas conceptuales, la
habilidad para resumir diversas informaciones y presentar datos y resultados, y la
elaboracion y presentacion de memorias, textos, etc. Por otra parte, en la faceta
de competencia digital, también se contribuye a través de la utilizacién de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién en el aprendizaje de las Ciencias
para comunicarse, recabar informacion, retroalimentarla, obtener y tratar datos, y
utilizar simulaciones informéticas para mejorar la comprension de diversos
modelos, etc. Se trata de un recurso Util en el campo de las ciencias de la
naturaleza y que contribuye a mostrar una vision actualizada de la actividad
cientifica. La contribucion de las Ciencias de la naturaleza a la competencia social
y ciudadana esta ligada a dos aspectos. En primer lugar, al papel que juega en la
preparacion de futuros ciudadanos de una sociedad democratica, para su
participacién activa en la toma fundamentada de decisiones. La alfabetizacién
cientifica permite la concepcién y tratamiento de problemas de interés, la
consideracion de las implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones
realizadas y la toma fundamentada de decisiones colectivas en un ambito de
creciente importancia en el debate social. En segundo lugar, porque el
conocimiento de como se han producido determinados debates que han sido
esenciales para el avance de la Ciencia, contribuye a entender mejor cuestiones
gue son importantes para comprender la evolucion de la sociedad en épocas
pasadas y analizar la sociedad actual. Si bien la historia de la ciencia presenta
sombras que no deben ser ignoradas, lo mejor de la misma ha contribuido a la
libertad del pensamiento y a la extension de los derechos humanos. La
alfabetizacion cientifica constituye una dimension fundamental de la cultura
ciudadana, garantia, a su vez, de aplicacion del principiode precaucion, que se
apoya en una creciente sensibilidad social frente a las implicaciones del
desarrollo tecnocientifico que puedan comportar riesgos para las personas o el

medio ambiente. Las Ciencias de la naturaleza también contribuyen a que el



alumnado alcance la competencia cultural y artistica. La alfabetizacion cientifica
constituye una dimensién fundamental de la cultura, garante de que la toma de
decisiones sobre muchos aspectos que implican directamente a la vida diaria de
los ciudadanos (produccién de energia, produccion y emision de sustancias
asociadas al transporte, comercio o industria, dilemas que surgen en el campo
biosanitario, etc.) puedan ser consideradas por estos desde su vertiente cientifica
y racional. La contribucion de esta materia a la competencia en comunicacién
linglistica se realiza a través de dos vias.Por una parte, la configuracion y la
transmision de las ideas e informaciones sobre la naturaleza ponen en juego un
modo especifico de construccion del discurso, dirigido a argumentar o a hacer
explicitas las relaciones, que solo se lograra adquirir desde los aprendizajes de
estas materias. La necesidad de comunicar correctamente las observaciones
experimentales, o la exactitud de la terminologia cientifica, en contradiccién a
veces con el lenguaje cotidiano de los estudiantes, obligara a éstos a expresarse
correctamente adaptando la comunicacién al contexto cientifico. En este sentido,
el cuidado en la precision de los términos utilizados en el encadenamiento
adecuado de las ideas o en la expresion verbal de las relaciones hara efectiva
esta contribucion. Por otra parte, la utilizacion activa y efectiva de las reglas
propias del intercambio de ideas en el ambito cientifico, supone conocer y utilizar
correctamente su propio lenguaje, como en el caso de la formulaciéon quimica.
Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento
cientifico constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para
aprender a aprender. El aprendizaje a lo largo de la vida, en el caso del
conocimiento de las disciplinas que constituyen las Ciencias de la naturaleza, se
va produciendo por la incorporacion de informaciones provenientes en unas
ocasiones de la propia experiencia y en otras de medios escritos 0 audiovisuales.
La integracion de esta informacién en la estructura de conocimiento de cada

persona se produce si se tienen adquiridos los conceptos esenciales ligados al



conocimiento del mundo natural y los procedimientos de analisis de causas y
consecuencias que son habituales en la Ciencia, asi como las destrezas ligadas
al desarrollo del caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, la aplicacion en
diferentes contextos de ellos y su integracion y basqueda de coherencia global. El
énfasis en la formacién de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y
preconceptos dictados por la tradicion o el sentido comun y prejuicios, permite
contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa personal. Es importante, en
este sentido, sefalar el papel de la Ciencia como favorecedora del espiritu critico
en un sentido mas profundo: la aventura que supone enfrentarse a problemas
abiertos, participar en la construccién tentativa de soluciones, en definitiva, la
aventura de hacer Ciencia. En cuanto a la faceta de esta competencia
relacionada con la habilidad para iniciar y llevar a cabo proyectos, se podra
contribuir a través del desarrollo de la capacidad de analizar situaciones
valorando los factores que han incidido en ellas y las consecuencias que pueden
tener. El pensamiento hipotético propio del quehacer cientifico se puede, asi,

transferir a otras situaciones.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA. ESPECIFICACIONES PARA EL CURSO 1°.

OBJETIVOS

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de las Ciencias
de la naturaleza para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar
y valorar las repercusiones de desarrollos tecnocientificos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias, tales como la discusion del interés de los
problemas planteados, la formulacién de hipétesis, la elaboracion de estrategias

de resolucion y de disefios experimentales, manejo del material de laboratorio, el



andlisis de resultados, la consideracion de aplicaciones y repercusiones del
estudio realizado y la busqueda de coherencia global.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, gréaficas, tablas y
expresiones matematicas elementales, asi como comunicar a otras personas
argumentaciones y explicaciones en el &mbito de la Ciencia.

4, Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes
incluidas las tecnologias de la informacién y la comunicacion, seleccionarla y
emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre
temas cientificos.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnoldgicas.

6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocién de la salud personal y
comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la
sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacién, el consumo, las
drogodependencias y la sexualidad.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las Ciencias de la
naturaleza para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria
toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos
enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la Ciencia y la Tecnologia con la
sociedad y el medio ambiente, con atencion particular a los problemas a los que
se enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de busqueda y aplicacion de
soluciones, sujetas a los principios operativos de sostenibilidad, especialmente al
principio de precaucion, para avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el cardcter tentativo y creativo de las Ciencias de la naturaleza asi

como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia,



apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y las revoluciones

cientificas.

Los objetivos minimos son los sefialados en letra normal; los sefalados en

cursiva se consideran complementarios para este curso.

CONTENIDOS

Bloque 1.

- Familiarizacion con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio
de: planteamiento de problemas, discusion de su interés, formulacion de
conjeturas, experimentacion, etc., para comprender mejor los fendmenos
naturales y resolver los problemas que su estudio plantea.

- Utilizacion de los medios de comunicacion y las tecnologias de la informacién
para buscar, seleccionar, procesar y presentar informacion sobre el medio
natural.

- Interpretacion de datos e informaciones sobre la naturaleza y utilizacién de
dicha informacion para conocerla.

- Reconocimiento del papel del conocimiento cientifico en el desarrollo
tecnolégico y en la vida de las personas.

- Utilizacion cuidadosa de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio

y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. La Tierra en el Universo y el Sistema Solar.

- El Universo, estrellas y galaxias, Via Lactea, Sistema Solar.

- La Tierra como planeta. Los fendbmenos naturales relacionados con el
movimiento de los astros: estaciones, dia y noche, eclipses.

- Utilizacion de técnicas de orientacion. Observacién del cielo diurno y nocturno.



- El lugar de la Tierra en el Universo: el paso del geocentrismo al heliocentrismo
como primera y gran revolucion cientifica.

- Introduccién a la estructura interna de la Tierra.

- La materia en el Universo.

- Propiedades generales de la materia. Medidas de masa y volumen.

- Estados en los que se presenta la materia en el universo y sus caracteristicas.
Cambios de estado.

- Reconocimiento de situaciones y realizacién de experiencias sencillas en las
gue se manifiesten las propiedades generales de solidos, liquidos y gases.

- Un Universo formado por los mismos elementos.

- Las propiedades caracteristicas de las sustancias: Punto de fusion y punto de
ebullicion.

- Identificacién de mezclas y sustancias. Ejemplos de materiales de interés y su
utilizacion en la vida cotidiana.

- Utilizacién de técnicas de separacion de sustancias.

Bloque 3. Materiales terrestres.

- La atmosfera.

- Caracterizacion de la composicién y propiedades de la atmésfera. Importancia
del debate que llegd a establecer su existencia contra las apariencias y la
creencia en el horror al vacio. Fendmenos atmosféricos. Variables
meteoroldgicas. Distincion entre tiempo y clima.

- Manejo de instrumentos para medir la temperatura, la presion, la velocidad y la
humedad del aire y las precipitaciones.

- Reconocimiento de la funcidon protectora de la atmosfera, de la éptima
composicion del aire y su importancia para los seres vivos y para la salud

humana, y de la necesidad de contribuir a su cuidado.



- La hidrosfera. La importancia del agua en el clima, en la configuracion del
paisaje y en los seres Vivos.
- Estudio experimental de las propiedades del agua.
- El agua en la Tierra en sus formas liquida, sélida y gaseosa.
- El ciclo del agua en la Tierra y su relaciéon con el Sol como fuente de energia.
- El agua dulce como recurso renovable. Usos del agua.
- Reservas de agua dulce en la Tierra: importancia de su conservacion.
- La contaminacion del agua y su relacion con la salud. Uso sostenible del agua,
medidas de ahorro. Depuracion y potabilizacién y cuidado del agua.
- La geosfera.
- Diversidad de rocas y minerales y caracteristicas que permiten identificarlos.
- Importancia y utilidad de los minerales.
- Observacion y descripcion de las rocas mas frecuentes.
- Utilizacion de claves sencillas para identificar minerales y rocas.
- Las rocas y minerales como recursos no renovables. El reciclaje como uso
sostenible.
- Importancia y utilidad de las rocas. Explotacién de minerales y rocas.

- Introduccidn a la estructura interna de la Tierra.

Bloque 4. Los seres vivos y su diversidad.

- Factores que hacen posible la vida en la Tierra.

- Caracteristicas de los seres vivos. Interpretacion de sus funciones vitales.

- El descubrimiento de la célula. Introduccién al estudio de la biodiversidad. La
clasificacion de los seres vivos: los cinco reinos (moneras, protoctistas, hongos,
vegetales y animales).

- Utilizacion de claves sencillas de identificacion de seres vivos.

- Los fésiles y la historia de la vida.



- Utilizacién de la lupa y el microscopio 6ptico para la observacion y descripcion
de organismos unicelulares, plantas y animales.

- Los organismos como recursos renovables y su uso sostenible para evitar la
sobreexplotacion.

- Valoraciéon de la importancia de mantener la diversidad de los seres vivos.
Andlisis de los problemas asociados a su pérdida.

Los contenidos minimos se sefialan en letra normal. Seran contenidos
complementarios los resefiados en cursiva, y los se impartan en relacion con
actividades en colaboracion o a propuesta de otros Departamentos del Instituto, o
que, por su relacibn con cuestiones de actualidad u otras, se considere

conveniente introducir incidentalmente.

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

La asignatura se estructura en tres evaluaciones. A la primera corresponden los
contenidos del bloque 4. Durante la segunda evaluacion se desarrollaran los
contenidos del bloque 3 y parte del 2. El resto del bloque 2 y el bloque 1 se

desarrollaran en la tercera evaluacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Describir sucintamente los componentes del Universo, estrellas y galaxias,
enumerar los planetas del Sistema Solar y realizar un esquema de la estructura
interna de la Tierra, indicando sus partes. El alumnado ha de conocer los
principales componentes del Universo, galaxias y estrellas y saber ubicar la Tierra
como uno de los planetas que forman el Sistema Solar, sistema situado en la Via
Lactea. También debe saber describir o realizar un esquema de la estructura en

capas de nuestro planeta.



2. Interpretar algunos fendmenos naturales mediante la elaboracion de modelos
sencillos y representaciones a escala del Sistema Solar y de los movimientos
relativos entre la Luna, la Tierra y el Sol y utilizar técnicas sencillas de orientacion
basadas en la observacion del cielo tanto diurno como nocturno. Se trata de
comprobar que el alumnado es capaz de justificar razonadamente algunos
fendmenos naturales, como la duracion de los afios, el dia y la noche, los
eclipses, las fases de la Luna, las mareas o las estaciones a través de la
interpretacion de los movimientos relativos de la Tierra en el Sistema Solar. Se
valorar4 la capacidad de interpretar modelos graficos sencillos (como el
planetario o las representaciones esquematicas a escala) que expliquen los
fendbmenos descritos.

3. Describir razonadamente algunas de las observaciones y procedimientos
cientificos que han permitido avanzar en el conocimiento de nuestro planeta y del
lugar que ocupa en el Universo. Se trata de evaluar si el alumnado comprende los
principales argumentos que justifican el desarrollo de las teorias astronémicas y
su evolucion histérica (sobre la esfericidad de la Tierra y los movimientos
terrestres, sistemas geocéntricos vs. sistemas heliocéntricos, etc.), haciendo
hincapié en las repercusiones sociales de las mismas (influencia de la religién en
la historia de la ciencia, astrologia y conjeturas pseudo-cientificas).

4. Establecer procedimientos para describir y medir las propiedades generales y
caracteristicas de la materia, tales como la masa, el volumen, punto de fusion y
punto de ebullicion. Identificar los estados en los que se presenta y sus cambios.
Se pretende comprobar que el alumnado es capaz de interpretar cuantitativa y
cualitativamente algunas propiedades de la materia utilizando experiencias
sencillas que le permitan investigar sus caracteristicas e identificar los cambios
de estado que experimenta. A la vez, se valorard el manejo del instrumental
cientifico y las habilidades adquiridas en la interpretacion y representacion de los

datos obtenidos y muy en particular de los gases (por su contribucion al



establecimiento de la estructura corpuscular de la materia), utilizando
experiencias sencillas que le permitan comprender que tienen masa, ocupan
volumen, se comprimen, se dilatan y se difunden.

5. Relacionar propiedades de los materiales con el uso que se hace de ellos y
diferenciar entre mezclas y sustancias, gracias a las propiedades caracteristicas
de estas Uultimas, asi como aplicar técnicas de separacion mediante
procedimientos fisicos. Se trata de saber si el alumnado relaciona el uso de los
materiales en la construccion de objetos con sus propiedades y es capaz de
diferenciar las mezclas de las sustancias por la posibilidad de separar aquéllas
por procesos fisicos como la filtracion, decantacion, cristalizacién, etc.,
aprovechando las propiedades que diferencia a cada sustancia de las demas.

6. Conocer la existencia y caracteristicas de la atmésfera y la composicion y
propiedades del aire, llegar a interpretar cualitativamente fendbmenos atmosféricos
y valorar la funcion protectora de la atmdsfera para los seres vivos, considerando
las repercusiones de la actividad humana en la misma. El alumnado ha de ser
capaz de obtener y analizar datos de distintas variables meteoroldgicas utilizando
instrumentos de medicién que le permitan familiarizarse con estos conceptos
hasta llegar a interpretar algunos fendmenos meteorolégicos sencillos.
Igualmente, se trata de que el alumnado describa y esquematice la estructura en
capas de la atmosfera e indique la composicion y algunas propiedades del aire.
Se valorara también el conocimiento de las funciones de la atmdsfera y de los
graves problemas de contaminacién ambiental actuales y sus repercusiones,
especialmente, el del aumento del efecto invernadero, asi como su actitud
positiva frente a la necesidad de contribuir a su solucion.

7. Diferenciar tiempo atmosférico de clima, interpretar cualitativamente
fendmenos atmosféricos e indicar las variables que condicionan el tiempo
atmosférico, manejando los instrumentos que las miden. El alumnado debe ser

capaz de asociar el tiempo atmosférico con condiciones meteorolégicas. El



alumnado ha de saber establecer las diferencias entre clima y condiciones
meteoroldgicas, expresion mas apropiada que la de tiempo atmosférico. Asi
mismo, ha de ser capaz de obtener y analizar datos de distintas variables
meteoroldgicas utilizando instrumentos de medicion que le permitan familiarizarse
con estos conceptos hasta llegar a interpretar algunos fendmenos meteorol6gicos
sencillos.

8. Explicar, a partir del conocimiento de las propiedades del agua, el ciclo del
agua en la naturaleza y valorar su importancia para los seres vivos, para
caracterizar los climas y modelar el relieve, considerando las repercusiones de
las actividades humanas en relacion con su intervencion en él. Se trata de
evaluar si el alumnado es capaz de interpretar y elaborar esquemas del ciclo del
agua en la naturaleza; conviene también que sepa disefiar sencillos experimentos
gue simulen este ciclo. También se valorara su importancia tanto para la vida
como para modelar la superficie terrestre, teniendo en cuenta los problemas que
las actividades humanas han generado en cuanto a la gestion de los recursos de
agua dulce y a su contaminacion.

9. Enumerar los usos del agua, reconocer el consumo que hacemos de ella en la
fabricacion de cualquier producto y valorar sus reservas como recurso renovable.
Reconocer la necesidad de hacer un uso sostenible del agua mediante medidas
de ahorro y disminucion del consumo y de preservar su calidad por su influencia
en la salud mediante la potabilizacién y depuracién. Se pretende que el alumnado
reconozca no soélo el consumo doméstico de agua, sino el consumo que se hace
de la misma al adquirir alimentos y objetos de fabricacién industrial. En el marco
de la sostenibilidad, se trata de reconocer que, aun siendo el agua un recurso
renovable, es necesario protegerlo entre todos. Por lo tanto, el alumnado debe
valorar la necesidad de adoptar medidas domésticas de ahorro y, en general, de

disminuir el consumo de productos.



10. Conocer e identificar las rocas y los minerales mas frecuentes, en especial los
que se encuentran en el entorno préximo, utilizando claves sencillas y reconocer
sus aplicaciones mas frecuentes, valorando su utilizacibn como recursos no
renovables y la posibilidad de reciclaje con el fin de asegurar su sostenibilidad. El
alumnado ha de distinguir los diferentes tipos de rocas (magmaticas,
metamorficas y sedimentarias) y los minerales mas comunes a partir de sus
propiedades caracteristicas, tales como, en el caso de las rocas, la
homogeneidad, el aspecto, la densidad y las reacciones ante determinados
reactivos y, en el caso de los minerales, el brillo, la dureza, o la densidad. Se hara
énfasis en las rocas gque se encuentran en el entorno mas cercano, identificando
sus aplicaciones mas frecuentes y se valorara si se reconoce que las rocas y
minerales son recursos no renovables, que son fuente de muchos materiales que
proceden de ellas y que se puede realizar un uso sostenible de ellos, mediante su
reutilizacion y reciclaje.

11. Reconocer gue los seres vivos estan constituidos por células y que llevan a
cabo funciones vitales que les diferencian de la materia inerte. Visualizar y
describir células y organismos microscopicos con el microscopio y plantas y
animales con la lupa. Identificar y reconocer las peculiaridades de los grupos mas
importantes, utilizando claves dicotbmicas para su identificaciébn. Se trata de
comprobar que el alumnado es capaz de reconocer y describir las caracteristicas
de estructura, organizacion y funcion de los seres vivos, a partir de muestras,
fotografias, dibujos u otros medios. Asimismo, han de adquirir los criterios que
permiten clasificar los seres vivos utilizando claves sencillas y técnicas de
observacion, como el uso de la lupa binocular y el microscopio, para identificar
células de organismos unicelulares y pluricelulares, y los rasgos més relevantes
de un ser vivo que explican su pertenencia a un grupo taxonémico determinado.
12. Aplicar el principio de sostenibilidad para actividades como la caza y la pesca,

valorar la importancia de mantener la diversidad para preservar recursos



alimentarios, farmacéuticos, etc. Se trata de conocer si los alumnos saben aplicar
en ejemplos de caza y pesca o gestibn de un bosque, el principio de
sostenibilidad para los recursos renovables, segun el cual no se debe explotar un
recurso por encima de su tasa de renovacion, porque de lo contrario puede llegar
a agotarse. Se valorara la importancia de mantener la biodiversidad como fuente

de recursos pasados, presentes y futuros.

Los criterios de evaluacién que corresponden a los objetivos y contenidos
minimos son los sefialados en letra normal; los sefialados en cursiva se
consideran complementarios para este curso.

En cuanto a la Metodologia, los criterios de calificacion, etc., véase la parte
general. Hay que sefalar la especial dificultad para el total desarrollo del curriculo
de esta asignatura; su, a nuestro juicio, excesiva amplitud, hace que no pueda
desarrollarse con la profundidad que el nivel curricular y la madurez de los

alumnos de esta edad requeriria.

CIENCIAS DE LA NATURALEZA. ESPECIFICACIONES PARA EL 2° CURSO.

OBJETIVOS

1. Iniciarse en el conocimiento y aplicacion del método cientifico.

2. Comprender y expresar mensajes cientificos utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas, tablas,
expresiones matematicas sencillas y otros modelos de representacion.

3. Interpretar cientificamente los principales fendbmenos naturales, asi como sus
posibles aplicaciones tecnoldgicas, utilizando las leyes y conceptos de las
Ciencias de la Naturaleza.

4. Participar de manera responsable en la planificacibn y realizacion de

actividades cientificas.



5. Utilizar de forma autonoma diferentes fuentes de informacion, incluidas las
nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacién, con el fin de analizar,
interpretar y evaluar su contenido con criterios personales elaborados desde una
perspectiva critica.

6 .Adquirir conocimientos sobre el funcionamiento del organismo humano para
prevenir, desarrollar y afianzar habitos de cuidado y salud corporal.

7. Aplicar los conocimientos adquiridos para respetar y disfrutar del medio
natural, en general, y del de Cantabria, en particular, valorandolo y participando
en su conservacion y mejora.

8. Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia para la mejora de las
condiciones de existencia de los seres humanos, adoptar actitudes personales
criticas sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas y apreciar la importancia de la
formacion cientifica.

9. Entender el conocimiento cientifico como algo integrado y dinamico, que se
compartimenta en distintas disciplinas para profundizar en los diferentes aspectos

de la realidad.

Los objetivos minimos son los sefialados en letra normal; los sefalados en

cursiva se consideran complementarios para este curso.

CONTENIDOS

Blogue 1. Contenidos comunes.

- Familiarizacion con las caracteristicas béasicas del trabajo cientifico, por medio
de: planteamiento de problemas, discusion de su interés, formulacion de
conjeturas, diseflos experimentales, realizacion de medidas, etc., para
comprender mejor los fendmenos naturales y resolver los problemas que su

estudio plantea.



- Conocimiento y manejo del Sistema Internacional de unidades.

- Utilizacion de los medios de comunicacién y las tecnologias de la informacion y
la comunicaciébn para obtener, procesar y presentar informacion sobre los
fendbmenos naturales.

- Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacion de dicha
informacion para formarse una opinion propia y expresarse adecuadamente.

- Reconocimiento de la importancia del conocimiento cientifico para tomar
decisiones sobre los objetos y sobre uno mismo.

- Utilizacion correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y

respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Blogue 2. Energia. La energia en los sistemas materiales.

- La energia como magnitud ligada al cambio. Valoracion del papel de la energia
en nuestras vidas.

- Andlisis y valoracion de las diferentes fuentes de energia, renovables y no
renovables.

- La energia en el hogar. Valoracion de la funcién de la energia en nuestras vidas.
Los recibos de gas y electricidad.

- Problemas asociados a la obtencion, transporte y utilizacion de la energia.

- Toma de conciencia de la importancia del ahorro y la eficiencia de energia para

hacer mas sostenible su uso.

Bloque 3.Transferencia de energia.

Calor y temperatura.

- El calor como transferencia de energia y agente productor de cambios.
Distincién entre calor y temperatura.

- Reconocimiento de situaciones y realizacion de experiencias sencillas en las

gue se manifiesten los efectos del calor sobre los cuerpos.



- Valoracion de las aplicaciones de la utilizacion practica del calor.

Luz y sonido.

- Luz y vision: los objetos como fuentes indirectas de luz.

- Propagacion rectilinea de la luz en todas direcciones. Reconocimiento de
situaciones y realizacién de experiencias sencillas para ponerla de manifiesto.
Sombras y eclipses.

- Estudio cualitativo de la reflexién y de la refraccion.

- Descomposicion de la luz: interpretacion de los colores.

- Sonido y audicion. Propagacion y reflexion del sonido.

- Valoracién del problema de la contaminacion acustica y luminica.

Blogue 4. Transformaciones geoldgicas debidas a la energia del interior de la
Tierra.

Transferencia de energia en el interior de la Tierra.

- Las manifestaciones de la energia del interior de la Tierra: erupciones
volcanicas y terremotos.

- Los riesgos como posibilidad de incidencia negativa de los procesos naturales
en las sociedades. Valoracion de los riesgos volcanico y sismico e importancia de
su prediccion y prevencion.

- Identificacién de las rocas magmaticas y metamoérficas y relacién entre su
textura y su origen.

- Manifestaciones de la geodinamica interna en el relieve terrestre.

Bloque 5. La vida en accion.

Las funciones vitales.

- La nutricién: obtencién y uso de materia y energia por los seres vivos. Nutricion
autétrofa y heterotrofa. La importancia de la fotosintesis en la vida de la Tierra.

- La respiracion en los seres vivos.



- Las funciones de relacion: percepcion, coordinacion y movimiento.
Caracteristicas de la reproduccién sexual y asexual. Observacion y descripcion

de ciclos vitales en animales y plantas.

Blogue 6. EI medio ambiente natural.

- Biosfera, ecosfera y ecosistema. ldentificacion de los componentes de un
ecosistema. Influencia de los factores abiéticos y biéticos en los ecosistemas.

- Ecosistemas acuéticos de agua dulce y marinos. Ecosistemas terrestres: los
biomas.

- La funcion que desempefian los organismos productores, consumidores y
descomponedores en el ecosistema.

- Realizacioén de indagaciones sencillas sobre algun ecosistema del entorno.

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

La asignatura se estructura en tres evaluaciones. A la primera corresponden los
contenidos de los bloques 1, 5 y 6. Durante la segunda evaluacién se
desarrollaran los contenidos de los bloques 2 y 3. Los contenidos del bloque 4 se

desarrollaran en la tercera evaluacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar el concepto cualitativo de energia para explicar las transformaciones
que tienen lugar en nuestro entorno. Reconocer la importancia y repercusiones
que para la sociedad y el medio ambiente tiene el uso de las diferentes fuentes
de energia renovables y no renovables. Se pretende evaluar si el alumnado

relaciona el concepto de energia con la capacidad de realizar cambios, si conoce



diferentes formas y fuentes de energia, renovables y no renovables, sus ventajas
e inconvenientes y algunos de los principales problemas asociados a su
obtencion, transporte y utilizacién. Se valorara si el alumnado comprende la
importancia del ahorro energético y el uso de energias limpias para contribuir a
un futuro sostenible.

2. Valorar el consumo de energia en la fabricacion de cualquier producto y tomar
conciencia de la importancia del ahorro y de la eficiencia como medidas
sostenibles Se trata de si el alumnado sabe reconocer y valorar el consumo de
energia tanto doméstico como en la fabricacion de cualquier producto, mediante
la interpretacion de los recibos de la luz y del gas y la investigacion de las
distintas fases del ciclo de vida de un producto. Se pretende que el alumnado
tome conciencia de la necesidad no sélo de un ahorro doméstico de energia, sino
también de la reduccion del consumo a todos los niveles.

3. Diferenciar calor y temperatura. Interpretar el calor como transferencia de
energia y resolver problemas practicos aplicando los conocimientos sobre el
concepto de temperatura y su medida, el equilibrio y desequilibrio térmico, los
efectos del calor sobre los cuerpos y su forma de propagacion.Valorar algunas
aplicaciones précticas en las que intervenga el calor. Se pretende comprobar si el
alumnado comprende la importancia del calor y sus aplicaciones, asi como la
distincién entre calor y temperatura en el estudio de los fenédmenos térmicos y es
capaz de realizar experiencias sencillas relacionadas con los mismos. Se valorara
si sabe utilizar termdémetros y conoce su fundamento, identifica el equilibrio
térmico con la igualacion de temperaturas, comprende la transmisién del calor
asociada al desequilibrio térmico y sabe aplicar estos conocimientos a la
resolucion de problemas sencillos y de interés, como el aislamientotérmico de
una zona.

4. Explicar fenébmenos naturales referidos a la transmision de la luz y del sonido y

reproducir algunos de ellos teniendo en cuenta sus propiedades. Valorar los



efectos nocivos de la contaminacién acustica y luminica. Este criterio intenta
evaluar si el alumnado es capaz de utilizar sus conocimientos acerca de
propiedades de la luz y el sonido como la reflexion y la refraccion, para explicar
fendmenos naturales, aplicarlos al utilizar espejos o lentes, justificar el
fundamento fisico de aparatos 6pticos sencillos y disefiar o montar algunos de
ellos como la cdmara oscura. Se valorar4, asi mismo, si comprende las
repercusiones de la contaminacion acustica y luminica y la necesidad de su
solucién.

5. Identificar las acciones de los agentes geoldgicos internos en el origen del
relieve terrestre, asi como en el proceso de formacién de las rocas magmaticas y
metamorficas. Identificar algunas rocas dentro de estos dos tipos. Se trata de
comprobar que el alumnado tiene una concepcion dinamica de la naturaleza y
gue es capaz de reconocer e interpretar en el campo o en imagenes algunas
manifestaciones de la dinamica interna en el relieve, como la presencia de
pliegues, fallas, cordilleras y volcanes. Se pretende también evaluar si el
alumnado entiende las transformaciones que pueden existir entre los distintos
tipos de rocas enddgenas en funcibn de las caracteristicas del ambiente
geoldgico en el que se encuentran.

6. Reconocer y valorar los riesgos volcanico y sismico, asociados a los procesos
geoldgicos internos, y la importancia de su prevencion y prediccion. Se trata de
valorar si el alumnado es capaz de reconocer e interpretar adecuadamente los
principales riesgos geoldgicos internos y su repercusion, utilizando noticias de
prensa, mapas y otros canales de informacion.

7. Interpretar y explicar las funciones vitales de los seres vivos, a partir de
observaciones y experiencias realizadas con organismos sencillos que pongan de
manifiesto aspectos de estas funciones vitales. El alumnado ha de conocer las
funciones vitales de los seres vivos, las diferencias entre la nutricién de seres

autotrofos y heterétrofos, las caracteristicas y los tipos de reproduccién, y los



elementos fundamentales que intervienen en la funcién de relacion. Se trata
también de evaluar si es capaz de realizar experiencias sencillas (tropismos,
fotosintesis, fermentaciones) para comprobar la incidencia que tienen en estas
funciones variables como la luz, el oxigeno, la clorofila, el alimento, la
temperatura, etc.

8. Interpretar la nutricion en términos de obtencion y uso de la energia, diferenciar
nutricién autoétrofa y heterétrofa y valorar la importancia de la fotosintesis en la
vida en la Tierra. El alumnado ha de saber interpretar la nutricibn como un
proceso de obtencién y uso de energia, estableciendo las diferencias entre las
dos modalidades principales de nutricién, autétrofa y heterétrofa y debe saber
valorar la importancia que tiene la fotosintesis no so6lo para renovar el oxigeno
atmosférico o como mecanismo de absorcion de didxido de carbono, sino como
origen de todos los alimentos organicos, de los cuales se nutren, ademas de los
propios vegetales, el resto de los organismos del planeta.

9. Identificar los componentes de un ecosistema cercano, indicando su funcion,
representar graficamente las relaciones troficas establecidas entre los seres vivos
del mismo e indicar la influencia de factores biodticos y abiéticos en el ecosistema.
Indicar las principales caracteristicas de los grandes biomas de la Tierra 'y valorar
la diversidad de organismos y ecosistemas. El alumnado ha de comprender el
concepto de ecosistema y ser capaz de reconocer y analizar los elementos de un
ecosistema concreto, obteniendo datos de algunos componentes abiéticos (luz,
humedad, temperatura, topografia, rocas, etc.) y bidticos (animales y plantas mas
abundantes); interpretar correctamente las relaciones y mecanismos reguladores
establecidos entre ellos, y valorar la diversidad del ecosistema y la importancia de

Su preservacion.



Los criterios de evaluacion que corresponden a los objetivos y contenidos
minimos son los sefialados en letra normal; los sefalados en cursiva se
consideran complementarios para este curso.

En cuanto a la Metodologia, hay que resefiar que la coincidencia del horario de la
asignatura en dos de los grupos permite una flexibilizacién de los mismos, con lo
gue se podran adoptar medidas metodolégicas que de otro modo serian mucho
mas dificultosas. En concreto, pretendemos hacer un grupo reducido con aquellos
alumnos que, por sus especiales caracteristicas (por ejemplo, altas capacidades,
actividad excesiva, desmotivacion, etc.) presentan dificultades para su insercién
en el modelo educativo. Dichos agrupamientos seran, en todo caso, flexibles, y

no implicaran cambios en la adscripcién a los grupos generales del Curso.

Por lo demas, en lo que se refiere a metodologia, criterios de calificacién, etc.,

véase la parte general.

BIOLOGIA Y Geologia. ESPECIFICACIONES PARA EL CURSO 3°.

OBJETIVOS

1. Comprender vy utilizar las estrategias y los conceptos basicos de las Ciencias
de la naturaleza para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar
y valorar las repercusiones de desarrollos tecnocientificos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias; tales como la discusion del interés de los
problemas planteados, la formulacién de hipétesis, la elaboracion de estrategias
de resolucion y de disefios experimentales, el manejo del material de laboratorio,
el andlisis de resultados, la consideracion de aplicaciones y repercusiones del

estudio realizado, y la busqueda de coherencia global.



3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad; interpretar diagramas, graficas, tablas y
expresiones matematicas elementales, asi como comunicar argumentaciones y
explicaciones en el ambito de la Ciencia.

4. Obtener informacién sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informacion y la comunicacién; seleccionarla y
emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre
temas cientificos.

5. Adoptar actitudes criticas, fundamentadas en el conocimiento, para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnoldgicas.

6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocion de la salud personal y
comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la
sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacién, el consumo, las
drogodependencias y la sexualidad.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las Ciencias de la
naturaleza para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria
toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos
enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la Ciencia y la Tecnologia con la
sociedad y el medio ambiente; con atencion particular a los problemas a los que
se enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de bulsqueda y aplicacion de
soluciones sujetas a los principios operativos de sostenibilidad, especialmente al
principio de precaucion, para avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las Ciencias de la naturaleza, asi
como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia,
apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y las revoluciones
cientificas que han marcado la evolucién cultural de la humanidad y sus

condiciones de vida.



Los objetivos minimos son los sefalados en letra normal; los sefialados en

cursiva se consideran complementarios para este curso.

CONTENIDOS

Bloque 1.

- Utilizacion de estrategias propias del trabajo cientifico; como el planteamiento
de problemas y discusién de su interés, la formulacién y puesta a prueba de
hipétesis y la interpretacion de los resultados. Elaboracion de informes cientificos.
- La importancia de la medida en la experimentacion. Precision y rango de un
aparato. Las cifras significativas. La presentacion de las medidas en el informe.

- BuUsqueda, seleccion y presentacion de informacion de caracter cientifico,
utilizando las tecnologias de la informacién y comunicacién y otras fuentes.

- Interpretacion de informacion de caracter cientifico, y utilizacion de dicha
informacién para formarse una opinibn propia, expresarse con precision y
argumentar sobre problemas

relacionados con la naturaleza.

- Valoracion de las aportaciones de las Ciencias de la naturaleza para dar
respuesta a las necesidades de los seres humanos y mejorar las condiciones de
su existencia; apreciar la diversidad natural y cultural y disfrutar de ellas, y
participar en su conservacion, proteccion y mejora.

- Utilizacion correcta de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un

laboratorio, y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. Las personas y la salud. Promocion de la salud. Sexualidad y

reproduccion humanas.



- La organizaciéon general del cuerpo humano: aparatos y sistemas, 6rganos,
tejidos, células y principales moléculas.

- La salud y la enfermedad. Los factores determinantes de la salud. La
enfermedad y sus tipos. Enfermedades infecciosas.

- Mecanismos de defensa frente a las infecciones: Barreras externas y defensas
internas. Sistema inmunitario. Vacunas. Valoracion de la importancia de los
habitos saludables. Higiene y prevencién de las enfermedades. Primeros auxilios.
El trasplante y donacion de células, sangre y érganos.

- La reproduccion humana. Cambios fisicos y psiquicos en la adolescencia. Los
aparatos reproductores masculino y femenino. Gametos masculinos y femeninos.

- El ciclo menstrual: ciclo ovarico y ciclo uterino. Fecundacion, embarazo y parto.
Reproduccion asistida: inseminacion artificial y fecundacion in vitro.

- La respuesta sexual humana. Sexo y sexualidad. Andlisis de los diferentes
métodos anticonceptivos.

- Salud e higiene sexual. Las enfermedades de transmision sexual.

- Alimentacién y nutricibn humanas. Las funciones de nutricion. Aparatos que
intervienen en la nutriciéon: digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor.

- Alimentacion y salud. Alimentos y nutrientes. Andlisis de dietas saludables.
Habitos alimenticios saludables. Trastornos de la conducta alimentaria.

- Anatomia y fisiologia del aparato digestivo. Habitos saludables. Principales
enfermedades.

- Anatomia vy fisiologia del aparato respiratorio. Higiene y cuidados. Alteraciones
mas frecuentes.

- Anatomia y fisiologia del sistema circulatorio. Enfermedades del aparato
circulatorio. Estilos de vida para una salud cardiovascular.

- Anatomia vy fisiologia del aparato excretor. Enfermedades mas frecuentes del

aparato urinario y su prevencion.



- Las funciones de relacién: Percepcion, coordinacion y movimiento. La
percepcién; los érganos de los sentidos; su cuidado e higiene.

- La coordinacion y el sistema nervioso: organizacién y funcion.

- Efectores. El sistema endocrino: las glandulas endocrinas y su funcionamiento.
Sus principales alteraciones.

- El aparato locomotor. Andlisis de las lesiones mas frecuentes y su prevencion.

- Salud mental. Las sustancias adictivas: el tabaco, el alcohol y otras drogas.
Problemas asociados. Actitud responsable ante conductas de riesgo para la

salud. Influencia del medio social en las conductas.

Blogue 3. Las personas y el medio ambiente. La actividad humana y el medio
ambiente.

- Los recursos naturales y sus tipos. Los residuos y sus tipos, y su gestion.
Problemas ambientales: impactos y riesgos, con especial incidencia en el impacto
de la actividad humana en los ecosistemas. Principales problemas ambientales
de la actualidad. Consecuencias ambientales del consumo humano de energia.

- Principios operativos de sostenibilidad. Medidas concretas relacionadas con la
gestién sostenible de recursos y residuos.

- Ciclo de vida de un alimento. Valoracién de los consumos de agua y energia y
del impacto en los ecosistemas. Gestion sostenible: eficiencia, ahorro y reciclaje.

- Valoracion de la necesidad de cuidar del medio ambiente y adoptar conductas

solidarias y respetuosas con él.

Bloque 4. Transformaciones geoldgicas debidas a la energia externa. La actividad
geoldgica externa del planeta Tierra.

- La energia solar en la Tierra. Dindmica de la atmésfera. Interpretacion de mapas
del tiempo sencillos. El ciclo del agua. Importancia del uso y gestién sostenible de

los recursos hidricos. La potabilizacion y los sistemas de depuracién. Utilizacion



de técnicas sencillas para conocer el grado de contaminacion y depuracion del
aire y del agua.

- Alteraciones de las rocas producidas por el aire y el agua. La meteorizacion.

- Las aguas salvajes, los torrentes, los rios y las aguas subterrdneas como
agentes geoldgicos. La sobreexplotacion de acuiferos. La accién geologica del
hielo y el viento. Dindmica marina. Erosion, transporte y sedimentacion.

- Interpretacion de paisajes. El relieve terrestre y su representacion. Los mapas
topogréficos: lectura.

- La formacién de rocas sedimentarias. El origen y utilidad del carbon, del
petréleo y del gas natural. Valoracion de las consecuencias de su utilizacién y

agotamiento.

Los contenidos minimos se sefialan en letra normal. Serdn contenidos
complementarios los reseflados en cursiva, y los se impartan en relacion con
actividades en colaboracién o a propuesta de otros Departamentos del Instituto, o
que, por su relaciébn con cuestiones de actualidad u otras, se considere

conveniente introducir incidentalmente.

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES PRACTICAS.

Como se ha indicado ya, no es apropiada la diferenciacion en clases practicas y
tedricas, aunque habra de hacerse, dadas las circunstancias. El elevado niamero
de alumnos obliga a desdoblar los grupos par acceder al laboratorio, y asi se hara
en una de las dos horas semanales de la asignatura. Ello significa que cada
alumno accedera al laboratorio una vez cada dos semanas, con lo que es
practicamente imposible que el programa de practicas coincida en el tiempo con
los temas que se estén impartiendo en el resto del tiempo de la asighatura. Se

realizaran las siguientes actividades practicas.



1°" trimestre:

-Seis clases practicas de manejo del microscopio y observacién de células y

tejidos.

20 trimestre:

-Una practica de diseccion de corazén de mamifero.

-Cuatro clases practicas de observacion de tejidos.

3° trimestre

-Una préactica de diseccion de ojo de vaca.

3* trimestre:

- Cuatro clases practicas de interpretacion de mapas topograficos.

- Una clase practica de observacién y reconocimiento de rocas sedimentarias.

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

La asignatura se estructura en tres evaluaciones. El bloque 1 se desarrollara en
la primera parte de la primera evaluacion; el bloque 2, a lo largo de las

evaluaciones 12y 22; y los bloques restantes, a lo largo de la tercera evaluacion.

Hay que sefialar la especial dificultad para el total desarrollo del curriculo de esta
asignatura; su, a nuestro juicio, excesiva amplitud, hace que no pueda
desarrollarse con la profundidad que el nivel curricular y la madurez de los

alumnos de esta edad requeriria.



CRITERIOS DE EVALUACION

1. Determinar los rasgos distintivos del trabajo cientifico a través del analisis
contrastado de algun problema cientifico o tecnoldgico (especialmente los de
actualidad), asi como su influencia sobre la calidad de vida de las personas. Se
trata de averiguar si los estudiantes son capaces de buscar bibliografia referente
a temas de actualidad, como la conservacion de las especies o la intervencién
humana en la reproduccién, o alglin problema histérico que supuso un cambio
radical, y de utilizar las destrezas comunicativas suficientes para elaborar
informes que estructuren los resultados del trabajo. También se pretende evaluar
si se tiene una imagen del trabajo cientifico como un proceso en continua
construccién, que se apoya en los trabajos colectivos de muchos grupos, que
tiene los condicionamientos de cualquier actividad humana y que por ello puede
verse afectado por variables de distinto tipo.

2. Reconocer que en la salud influyen aspectos fisicos, psicoldgicos y sociales;
indicar los mecanismos de defensa frente a las infecciones, especialmente el
sistema inmunitario; y valorar la importancia de los estilos de vida para prevenir
enfermedades y mejorar la calidad de vida, asi como las continuas aportaciones
de las ciencias biomédicas. Con este criterio se pretende valorar si el alumnado
posee un concepto actual de salud, y si es capaz de establecer relaciones entre
las diferentes funciones del organismo y los factores que tienen una mayor
influencia en la salud, como son los estilos de vida. Ademés, ha de saber
distinguir los diferentes tipos de enfermedades: infecciosas, conductuales,
genéticas, por intoxicacion, etc., relacionando la causa con el efecto. Ha de

entender los mecanismos de defensa corporal y la accibn de vacunas,



antibiéticos y otras aportaciones de las ciencias biomédicas en la lucha contra la
enfermedad.

3. Diferenciar y relacionar los conceptos de: tejido, 6rgano, aparato o sistema y
organismo pluricelular. Enumerar los elementos de un microscopio o6ptico,
utilizarlo correctamente y saber elaborar preparaciones microscépicas sencillas
de células animales. Se trata de que el alumnado enumere, diferencie y relacione
los niveles de organizacion propios de un organismo pluricelular, como el ser
humano. También se trata de evaluar si manejan el microscopio correctamente y
realizan preparaciones sencillas de células.

4. Conocer los aspectos basicos de la reproduccién humana; describir los
aparatos reproductores y los acontecimientos fundamentales de la fecundacion,
embarazo y parto. Diferenciar entre sexualidad y reproduccion, e indicar los
principales métodos de reproduccion asistida. Relacionar el funcionamiento de los
métodos de control de la natalidad con las fases de la reproduccion sexual, y
valorar el uso de métodos de prevencion de enfermedades de transmisién sexual.
A través de este criterio se intenta comprobar si el alumnado distingue el proceso
de reproduccién, como un mecanismo de perpetuacion de la especie, de la
sexualidad, entendida como una actividad ligada a toda la vida del ser humano, y
de comunicacién afectiva y personal. Debe conocer, ademas, los rasgos
generales anatémicos y de funcionamiento de los aparatos reproductores
masculino y femenino, y explicar a partir de ellos las bases de algunos métodos
de control de la reproduccién o de ciertas soluciones a problemas de infertilidad.
Por ultimo, debe saber explicar la necesidad de tomar medidas de higiene sexual
individual y colectiva para evitar enfermedades de transmisioén sexual.

5. Relacionar entre si todos los aparatos que intervienen en la nutricion, y
conocer la anatomia y fisiologia de cada uno de ellos. Explicar los procesos
fundamentales que sufre un alimento desde que se ingiere hasta que llegan los

nutrientes a las células; utilizando esquemas y representaciones graficas para



ilustrar cada etapa. Justificar la necesidad de adquirir habitos alimentarios
saludables y evitar las conductas alimentarias insanas. Se pretende evaluar si el
alumnado conoce las funciones de cada uno de los aparatos y Organos
implicados en las funciones de nutriciébn (digestivo, respiratorio, circulatorio,
excretor), las relaciones entre ellos, sus principales alteraciones, y la necesidad
de adoptar determinados habitos de higiene. Asimismo, se ha de valorar si han
desarrollado actitudes solidarias ante situaciones como la donacion de sangre o
de organos y si relacionan las funciones de nutricion con la adopcion de
determinados habitos alimentarios saludables para prevenir enfermedades como
la obesidad, la diabetes o las enfermedades cardiovasculares, y si han
desarrollado una actitud critica ante ciertos habitos consumistas poco saludables.
6. Conocer los 6rganos de los sentidos y explicar la misién integradora de los
sistemas nervioso y endocrino; y localizar los principales huesos y musculos del
aparato locomotor. Relacionar las alteraciones mas frecuentes con los érganos y
procesos implicados en cada caso. lIdentificar los factores sociales que
repercuten negativamente en la salud, como el estrés y el consumo de sustancias
adictivas. Se pretende comprobar que los estudiantes saben cédmo se coordinan
el sistema nervioso y el endocrino, y aplican este conocimiento a problemas
sencillos que puedan ser analizados utilizando bucles de retroalimentacion,
diagramas de flujo u otros modelos similares. Asimismo, han de caracterizar las
principales enfermedades, valorar la importancia de adoptar habitos de salud
mental, e identificar los efectos perjudiciales de determinadas conductas (como el
consumo de drogas), del estrés, de la falta de relaciones interpersonales sanas,
de la presion de los medios de comunicacion, etc.

7. Recopilar informacion procedente de diversas fuentes documentales acerca de
la influencia de las actuaciones humanas sobre los ecosistemas: efectos de la
contaminacion, desertizacion, disminucién de la capa de ozono, agotamiento de

recursos y extincion de especies. Analizar dicha informacion y argumentar



posibles actuaciones para evitar el deterioro del medio ambiente y promover una
gestion mas racional de los recursos naturales. Se trata de evaluar si el alumnado
sabe explicar algunas alteraciones concretas producidas por los seres humanos
en la naturaleza, mediante la utilizaciébn de técnicas sencillas (indicadores
bioldgicos, pruebas quimicas sencillas) o la recogida de datos en publicaciones,
para estudiar problemas como el avance de la desertizacion, la lluvia acida, el
aumento del efecto invernadero, la disminucion de los acuiferos, etc. Por ultimo,
deben valorar el medio ambiente como un patrimonio de la humanidad y
argumentar las razones de ciertas actuaciones individuales y colectivas para
evitar su deterioro.

8. Indicar criterios de clasificacién de los recursos y los residuos; diferenciar y
reconocer, en casos concretos, impactos de riesgos; y enunciar los principios
operativos de sostenibilidad, sugiriendo medidas concretas para gestionar los
recursos y residuos. El alumnado debe saber establecer criterios para clasificar
los recursos y los residuos, diferenciar lo que es un impacto de un riesgo, para
poder enunciar y aplicar los criterios operativos de sostenibilidad, tanto para los
recursos renovables y no renovables, como para los residuos asimilables y no
asimilables por la naturaleza; y proponer medidas concretas para realizar una
gestion sostenible.

9. Investigar el ciclo de vida de un alimento, reconociendo los consumos de agua
y energia en cada una de sus etapas, valorando los principales impactos
relacionados con estos consumos y proponer alguna medida sostenible. Se trata
de que el alumnado investigue el ciclo de vida de un alimento desde que se
produce, se cosecha, se almacena, se empaqueta y etiqueta, se transporta y
consume, hasta que se separan y reciclan los residuos. Asi mismo, debe saber
valorar el consumo de agua y energia y los impactos que se producen,

contribuyendo al aumento del efecto invernadero, a la erosion y contaminacion de



suelos y a la contaminacioén de las aguas; y proponer alguna medida sostenible
para disminuirlos.

10. Diferenciar los conceptos de meteorizacidn, erosion, transporte y
sedimentacion, e identificar las acciones de los agentes geoldgicos externos en el
origen y modelado del relieve terrestre, asi como en el proceso de formaciéon de
las rocas sedimentarias. Interpretar un mapa topografico. Se trata de comprobar
que el alumnado tiene una concepcién dindmica de la naturaleza y que es capaz
de reconocer e interpretar en el campo o0 en imagenes la accion de los agentes
geoldgicos externos mas importantes. Se pretende también evaluar si el
alumnado explica los distintos tipos de modelado del relieve terrestre producido
por los agentes geoldgicos externos, asi como la influencia de factores como el
clima, el tipo de roca, su estructura, etc. Debe identificar en el paisaje las
diferentes influencias que en él se manifiestan, geoldgicas, de los seres vivos y

derivadas de la actividad humana, e interpretar un mapa topografico.

Los criterios de evaluacién que corresponden a los objetivos y contenidos
minimos son los sefialados en letra normal; los sefialados en cursiva se
consideran complementarios para este curso.

En cuanto a la Metodologia, los criterios de calificacion, etc., véase la parte

general.

BIOLOGIA Y GEOLOGIA. ESPECIFICACIONES PARA EL CURSO 4°.

OBJETIVOS
1. Iniciarse en el conocimiento y aplicacion del método cientifico.
2. Comprender y expresar mensajes cientificos utilizando el lenguaje oral y

escrito con propiedad, asi como interpretar diagramas, gréficas, tablas,



expresiones matematicas sencillas y otros modelos de representacion.

3. Interpretar cientificamente los principales fenémenos naturales, asi como sus
posibles aplicaciones tecnoldgicas, utilizando las leyes y conceptos de las
Ciencias de la Naturaleza.

4. Participar de manera responsable en la planificacibn y realizacion de
actividades cientificas.

5. Utilizar de forma auténoma diferentes fuentes de informacion, incluidas las
nuevas tecnologias de la informacién y de la comunicacion, con el fin de analizar,
interpretar y evaluar su contenido con criterios personales elaborados desde una
perspectiva critica.

6 .Adquirir conocimientos sobre el funcionamiento del organismo humano para
prevenir, desarrollar y afianzar habitos de cuidado y salud corporal.

7. Aplicar los conocimientos adquiridos para respetar y disfrutar del medio
natural, en general, y del de Cantabria, en particular, valorandolo y participando
en su conservacion y mejora.

8. Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia para la mejora de las
condiciones de existencia de los seres humanos, adoptar actitudes personales
criticas sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas y apreciar la importancia de la
formacion cientifica.

9. Entender el conocimiento cientifico como algo integrado y dindmico, que se
compartimenta en distintas disciplinas para profundizar en los diferentes aspectos

de la realidad.

Los objetivos minimos son los sefialados en letra normal; los sefalados en

cursiva se consideran complementarios para este curso.

CONTENIDOS




Blogue 1. Contenidos comunes.

- Actuaciéon de acuerdo con el proceso de trabajo cientifico: planteamiento de
problemas y discusion de su interés, formulacion de hipotesis, estrategias y
disefios experimentales, andlisis e interpretacién y comunicacion de resultados.

- Busqueda, seleccién y presentacion de informacion de cardcter cientifico
utilizando las tecnologias de la informacién y comunicacion y otras fuentes.

- Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacion de dicha
informacion para formarse una opinion propia, expresarse con precision y tomar
decisiones sobre problemas relacionados con las Ciencias de la naturaleza.

- Reconocimiento de las relaciones de la biologia y la geologia con la tecnologia,
la sociedad y el medio ambiente, considerando las posibles aplicaciones del
estudio realizado y sus repercusiones.

- Utilizacion correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y

respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. La Tierra, un planeta en continuo cambio. La historia de la Tierra.

- El origen de la Tierra. El tiempo geoldgico: ideas histéricas sobre la edad de la
Tierra. Principios y procedimientos que permiten reconstruir su historia. Utilizacién
del actualismo como método de interpretacion.

- Los primeros seres vivos y su influencia en el planeta.

- Los fésiles, su importancia como testimonio del pasado.

- Las eras geoldgicas: ubicacion de acontecimientos geoldgicos y biologicos
importantes. Identificacion de algunos fésiles caracteristicos.

- La tectdnica de placas y sus manifestaciones.

- El problema del origen de las cordilleras: algunas interpretaciones histéricas.
Wegener y la deriva continental. Pruebas del desplazamiento de los continentes.

- Interpretacion del modelo dindmico de la estructura interna de la Tierra.



- La tectbnica de placas, una revolucion en las Ciencias de la Tierra. Utilizacién
de la tectonica de placas para la interpretacibn del relieve y de los
acontecimientos geoldégicos.

- Las placas litosféricas y sus limites. Distribucion de volcanes y terremotos. Las
dorsales y el fenémeno de la expansion del fondo oceanico. Las fosas oceanicas
y las zonas de subduccién. Formacion de las cordilleras: tipos y procesos
geolbgicos asociados.

- Estructuras tectonicas: pliegues, fallas y diaclasas.

- Interacciones entre procesos geologicos internos y externos. El ciclo de las
rocas.

- Reconstruccion elemental de la historia de un territorio a partir de un corte
geoldgico sencillo.

- Valoracion de las consecuencias que la dinamica del interior terrestre tiene en la

superficie del planeta.

Bloque 3. La evolucion de la vida. La célula, unidad de vida.

- La teoria celular y su importancia en biologia. La célula como unidad estructural
y funcional de los seres vivos. Utilizacién de la teoria celular para interpretar la
estructura y el funcionamiento de los seres vivos. Los niveles de organizacion
biologicos.

- Los procesos de division celular. La mitosis y la meiosis. Caracteristicas
diferenciales e importancia biolégica de cada una de ellas.

- Estudio del ADN. Composicion, estructura y propiedades: replicacion y
transcripcion. Valoracion de su descubrimiento en la evolucién posterior de las
ciencias biolégicas. La herencia y la transmision de los caracteres.

- El mendelismo. Resolucion de problemas sencillos relacionados con las leyes

de Mendel.



- Genética humana. La herencia del sexo. La herencia ligada al sexo. Estudio de
algunas enfermedades hereditarias.

- Aproximacion al concepto de gen. El codigo genético. Traduccién. Las
mutaciones.

- Biotecnologia. Ingenieria y manipulacion genética: aplicaciones, repercusiones y
desafios méas importantes. Los alimentos transgénicos. La clonaciéon. El genoma
humano.

- Implicaciones ecoldgicas, sociales y éticas de los avances en biotecnologia
genética y reproductiva.

Origen y evolucién de los seres vivos.

- Hipotesis sobre el origen de la vida en la Tierra.

- Adaptaciones de los organismos a su medio. Evolucién de los seres vivos:
teorias fijistas y evolucionistas.

- Datos que apoyan la teoria de la evolucion de las especies. Reconocimiento de
las principales caracteristicas de los fésiles representativos. Aparicion y extincion
de especies. Teorias evolucionistas: Lamarckismo y Darwinismo. Teorias
actuales de la evolucion: Neodarwinismo.

- La diversidad de los seres vivos. Concepto de especie. Valoracion de la
biodiversidad como resultado del proceso evolutivo. Formacién y extincion de
especies. El papel de la humanidad en la extincién de especies y sus causas.

- Estudio del proceso de la evolucion humana.

Bloque 4. Las transformaciones en los ecosistemas. La dinamica de los
ecosistemas.
- Los ecosistemas: componentes bidticos y abidticos. Relaciones entre ambos

componentes.



- Analisis de las interacciones existentes en el ecosistema: Las relaciones
troficas. Ciclo de materia y flujo de energia. Identificacion de cadenas y redes
troficas en ecosistemas terrestres y acuaticos. Ciclos biogeoquimicos.

- Autorregulacion del ecosistema a través de las redes tréficas. Plagas y lucha
biolégica.

- Las sucesiones ecoldgicas. La formacion y la destruccion de suelos. Impacto de
los incendios forestales e importancia de su prevencion.

- La modificacion de ambientes por los seres vivos y las adaptaciones de los
seres vivos al entorno. Los cambios ambientales de la historia de la Tierra.

- Sostenibilidad como relacion viable de nuestras sociedades con el medio natural
de modo que evolucionen respetando las funciones del medio. La huella y el

balance ecolégicos como indicadores de la sostenibilidad.

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

La asignatura se estructura en tres evaluaciones. A la primera corresponden los
contenidos de los bloques 1 y 3. Durante la segunda evaluacion se desarrollara el

bloque 4; y durante la tercera evaluacion, el bloque 2.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. ldentificar y describir hechos que muestren a la Tierra como un planeta
cambiante. Indicar y utilizar principios y procedimientos para registrar e interpretar
algunos de los cambios mas notables de su larga historia utilizando modelos
temporales a escala. Se pretende evaluar la capacidad del alumnado para
reconocer la magnitud del tiempo geoldgico mediante la identificacion de los

acontecimientos fundamentales de la historia de la Tierra en una tabla



cronoldgica y, especialmente, a través de la identificacion y ubicacién de los
fésiles mas representativos de las principales eras geoldgicas y de otros registros
geoldgicos tales como la datacion estratigrafica, los tipos de rocas, las cordilleras
Y procesos orogenicos o las transgresiones y regresiones marinas.

2. Utilizar el modelo dinamico de la estructura interna de la Tierra y la teoria de la
Tectonica de placas para estudiar los fendbmenos geolégicos asociados al
movimiento de la litosfera y relacionarlos con su ubicacién en mapas terrestres.
Esquematizar e interpretar el ciclo de rocas. Interpretar un corte geoldgico
sencillo. Se trata de evaluar la capacidad del alumnado para aplicar el modelo
dindmico de la estructura interna de la Tierra y la teoria de la tecténica de placas
en la explicacion de fendmenos aparentemente no relacionados entre si, como la
formacion de cordilleras, la expansion del fondo oceéanico, la coincidencia
geografica de terremotos y volcanes en muchos lugares de la Tierra, las
coincidencias geoldgicas y paleontologicas en territorios actualmente separados
por grandes océanos, etc. También se debe evaluar que es capaz de relacionar
algunos de estos procesos con la formacién de las rocas de origen interno e
interpretar el ciclo de las rocas. Asi mismo, se debe comprobar si es capaz de
asociar la distribucion de seismos y volcanes a los limites de las placas
litosféricas en mapas de escala adecuada, y de relacionar todos estos procesos.
El alumnado debe saber interpretar cortes geoldgicos sencillos aplicando los
principios mas basicos de estratigrafia y el conocimiento sobre las deformaciones
de las rocas.

3. Indicar algunas interpretaciones historicas sobre el origen de las cordilleras y
algunas pruebas del desplazamiento de los continentes que dieron origen a la
teoria de la Deriva continental. Se trata de si el alumnado es capaz de indicar
algunas concepciones histéricas sobre la formacion de las cordilleras y de las
pruebas méas importantes que apuntalaron la Teoria de la Deriva Continental de

Wegener sobre el desplazamiento de los continentes.



4. Aplicar los postulados de la teoria celular al estudio de distintos tipos de seres
vivos e identificar las estructuras caracteristicas de la célula procaridtica,
eucaridtica vegetal y animal, relacionar cada uno de los elementos celulares con
su funcion biolégica y reconocer y ordenar los niveles de organizacién biol6gicos,
diferenciando organismos unicelulares y pluricelulares. El alumnado ha de
reconocer, empleando las técnicas adecuadas, la existencia de ceélulas en
distintos organismos. Se trata de evaluar si es capaz de identificar las estructuras
celulares en dibujos y microfotografias, sefialando la funcion de cada una de
ellas. Asimismo, el alumnado debe saber enumerar ordenadamente los diferentes
niveles de organizacion, ubicar diferentes entidades y sistemas en cada uno de
ellos y reconocer que los niveles superiores se forman por combinacion de
unidades de los inferiores, apareciendo propiedades emergentes. El alumnado
debe entender la necesidad de coordinacion de las células que componen los
organismos pluricelulares.

5. Reconocer las caracteristicas del ciclo celular y describir la reproduccion
celular, sefialando las diferencias principales entre meiosis y mitosis, asi como el
significado biolégico de ambas, tanto en organismos unicelulares como
pluricelulares. Se trata de comprobar que el alumnado reconoce la mitosis como
un tipo de division celular asexual necesaria en la reproducciébn de los
organismos unicelulares y que asegura el crecimiento y reparacion del cuerpo en
los organismos pluricelulares. También debe explicar el papel de los gametos y
de la meiosis en la reproduccion sexual. Se trata de comparar ambos tipos de
divisién celular respecto al tipo de células que la sufren, a su mecanismo de
accion, a los resultados obtenidos y a la importancia biolégica de ambos
procesos. Se puede considerar la utilizacion e interpretacion de dibujos
esquematicos, modelos de ciclos celulares o fotografias de cariotipos.

6. Indicar las principales caracteristicas del ADN en relacion a su composicion y

estructura, definir y describir sucintamente los procesos de replicacion y



expresion génica, y valorar la importancia de su descubrimiento en la evolucion
de las ciencias bioldgicas. Se pretende evaluar si el alumnado sefiala las
principales caracteristicas del ADN, especialmente de su estructura en doble
hélice, si define y describe los procesos de replicacion, transcripcion y traduccién
y valora su importancia para el desarrollo posterior de la biologia y biotecnologia.
7. Resolver problemas practicos de Genética en diversos tipos de cruzamientos
utilizando las leyes de Mendel y aplicar los conocimientos adquiridos en investigar
la transmision de determinados caracteres en nuestra especie y explicar algunas
enfermedades hereditarias. Se pretende evaluar si el alumnado es capaz de
diferenciar los conceptos basicos de genética y resolver problemas sencillos
sobre la transmisibn de caracteres hereditarios calculando porcentajes
genotipicos y fenotipicos de los descendientes y reconociendo en estos
resultados su caracter aleatorio. Se ha de valorar, asimismo, si aplica estos
conocimientos a problemas concretos de la herencia humana, como la hemofilia,
el daltonismo, factor Rh, color de ojos y pelo, etc.

8. Indicar que los genes estan constituidos por ADN y ubicados en los
cromosomas, interpretar el papel de la diversidad genética (intraespecifica e
interespecifica) y las mutaciones a partir del concepto de gen y valorar
criticamente las consecuencias de los avances actuales de la biotecnologia. Se
pretende comprobar si el alumnado explica que el almacenamiento de la
informacion genética reside en los cromosomas, interpreta mediante la teoria
cromosomica de la herencia las excepciones a las leyes de Mendel y conoce el
concepto molecular de gen, asi como la existencia de mutaciones y sus
implicaciones en la evolucion y diversidad de los seres vivos. Se debe valorar
también si utiliza sus conocimientos para crearse un criterio propio acerca de las
repercusiones sanitarias y sociales de los avances en el conocimiento del

genoma y analizar, desde una perspectiva social, cientifica y ética, las ventajas e



inconvenientes de la moderna biotecnologia (terapia génica, alimentos
transgénicos, etc.).

9. Exponer razonadamente los problemas y las pruebas que condujeron a
enunciar la teoria de la evolucién, los principios basicos de esta teoria y las
controversias cientificas, sociales y religiosas que suscité. El alumnado debe
conocer las controversias entre fijismo y evolucionismo y entre distintas teorias
evolucionistas como las de Lamarck y Darwin, asi como las teorias evolucionistas
actuales mas aceptadas. Se trata de valorar si el alumnado sabe interpretar, a la
luz de la teoria de la evolucién de los seres vivos, el registro paleontolégico, la
anatomia comparada, las semejanzas y diferencias genéticas, embriolégicas y
bioquimicas, la distribucion biogeogréfica, etc.

10. Relacionar la evolucion y la distribucién de los seres vivos, destacando sus
adaptaciones mas importantes, con los mecanismos de seleccion natural que
actlan sobre la variabilidad genética de cada especie. Se trata de valorar si el
alumnado sabe interpretar, a la luz de la teoria de la evolucién, los datos mas
relevantes del registro paleontolégico, la anatomia comparada, las semejanzas y
diferencias genéticas, embriolégicas y bioquimicas, la distribucién biogeografica y
otros aspectos relacionados con la evolucion de los seres vivos.

11. Describir el proceso de la evolucibn humana. Valorar el papel de la
humanidad en la alteracion de la evolucion, especialmente en la extincion de
especies. El alumnado debe saber indicar los principales hitos de la evolucién
humana, describiendo los cambios anatémicos mas importantes y valorar la
alteracion producida por la cultura humana no sélo sobre su propia especie sino
sobre la evolucién, en general, a través de la domesticacion, ingenieria genética y
de su papel en la extincién de especies.

12. Explicar cdmo se produce la transferencia de materia y energia a largo de una
cadena o red tréfica concreta y deducir las consecuencias practicas en la gestiéon

sostenible de algunos recursos alimentarios por parte del ser humano. Se trata de



valorar si el alumnado es capaz de relacionar las pérdidas energéticas producidas
en cada nivel con el aprovechamiento de los recursos alimentarios del planeta
desde un punto de vista sustentable (consumo de alimentos pertenecientes a los
altimos niveles tréficos) y las repercusiones de las actividades humanas en el
mantenimiento de la biodiversidad en los ecosistemas (desaparicion de
depredadores, sobreexplotacién pesquera, especies introducidas, etc.).

13. Describir las etapas de una sucesion ecolégica indicando cémo a través de
las mismas, el ecosistema va adquiriendo mayor capacidad de autorregulacion al
ampliarse las redes tréficas. Indicar los cambios que experimenta un suelo
durante esta sucesion y valorar el impacto de los incendios forestales y la
importancia de su prevencion. Se trata de que los alumnos sepan caracterizar las
etapas de una sucesion ecoldgica y de la formacion de un suelo en la sucesion
de un bosque. Indicar como va aumentado la estabilidad y capacidad de
autorregulacion del ecosistema a medida que aumenta la biodiversidad y se hace
mas compleja la red tréfica. También deben de saber valorar el impacto de los
incendios forestales como una causa de la regresion del ecosistema, sus
repercusiones sobre las poblaciones humanas y la importancia de su prevencion.
14. Reconocer la dependencia de las sociedades respecto del medio natural.
Definir la sostenibilidad como una relacion viable de nuestras sociedades con el
medio natural, de modo que éstas puedan evolucionar respetando sus funciones:
abastecimiento de recursos, asimilacién de residuos y mantenimiento de los
ciclos y equilibrios vitales. Valorar la huella y el balance ecolégicos como
indicadores de sostenibilidad, tanto a escala individual, regional o mundial y
extraer consecuencias de la necesidad de disminuir el consumo. Se trata de
saber si el alumnado reconoce la dependencia de nuestras sociedades respecto
del medio natural, puesto que nos abastece de recursos, asimila nuestra
contaminacién y mantiene los grades equilibrios planetarios que permiten la vida.

También se trata de que el alumnado sea capaz de interpretar la sostenibilidad



como una relacion viable entre nuestras sociedades y el medio natural, de modo
gue se conserven estas funciones. Asi mismo, es importante evaluar si conocen y
saben interpretar los indicadores de sostenibilidad mas importantes, en concreto,
la huella ecolégica y el balance ecolégico aplicados a diferentes escalas: regional,

estatal y global.

Los criterios de evaluaciébn que corresponden a los objetivos y contenidos
minimos son los sefialados en letra normal; los sefialados en cursiva se
consideran complementarios para este curso.

En cuanto a la Metodologia, los criterios de calificacién, etc., véase la parte

general.

PROGRAMACION DE LA ASIGNATURA DE ZOOLOGIA APLICADA.

En esta asignatura se propone el analisis de la importancia de los animales, tanto
por su funcién esencial en el equilibrio de la biosfera, como por su importancia
para numerosas actividades humanas. Asimismo, se proporciona al alumnado la
ocasiébn de conocer las condiciones que los animales necesitan para
desarrollarse espontdneamente o en condiciones de domesticidad o

semidomesticidad.

Esta planteada desde una optica globalizadora, en el sentido de que pretende
recoger (ademas de su objeto central), tradiciones del entorno préximo al
alumnado y de otras culturas, aspectos artisticos, habilidades manuales y
artesanales, conocimientos histéricos, geograficos, econémicos, etc.; todo ello
enmarcado en una metodologia basada en la investigacion, por parte del

alumnado, de problemas abiertos, buscando el desarrollo de la capacidad para



buscar e interpretar datos (con el manejo de diferentes fuentes: bibliografia,
prensa escrita, utilizacién adecuada de las TIC, etc.), y de explicar la realidad
desde un punto de vista cientifico, poniendo en practica formas de trabajo que
pueden aplicarse tanto en este como en otros campos.

La orientacion eminentemente practica de esta materia contribuir4 al desarrollo
de habilidades como el manejo de instrumentos, el disefio y adaptacion o
elaboracion de materiales sencillos, el aprendizaje de diversas técnicas, las
habilidades en lectoescritura, la adecuada utilizacion de las TIC, etc. Este
enfoque le confiere, ademas, un caracter de orientacion profesional, al tratar la
Zoologia desde una perspectiva cercana al mundo laboral, que puede ser de
utilidad para el futuro del alumnado. Por otro lado, es obligado sefialar la relacion
gue tiene esta asignatura con los ejes transversales de educacién para la salud vy,

muy sefialadamente, educacion ambiental.

Los contenidos estan estructurados en tres bloques. Con el primero se pretende
gue los alumnos y alumnas adquieran un conocimiento practico de la clasificacion
de los animales y del papel que desempefan en el equilibrio del medio, y
desarrollen actitudes de respeto hacia éste, contribuyendo a su conservacion y
mejora. Partiendo de los conceptos basicos de ecologia adquiridos anteriormente
en el &rea de Ciencias de la Naturaleza, se trabajara con ejemplos concretos del

entorno del alumnado.

En el segundo bloque se aborda la importancia de los animales en facetas tan
diversas de la actividad humana como son, entre otras, la alimentacion, la
medicina, la industria cosmética, el ocio, o la cria de animales de compaifiia; se
incide, asi, en aspectos tan diferenciados como los habitos de salud y consumo, o
el fortalecimiento de las capacidades afectivas, por poner so6lo algunos ejemplos.
El conocimiento del origen animal de muchos objetos y sustancias de la vida

diaria propiciard que el alumnado conozca la dependencia que la humanidad



tiene de los animales. Ello le permitird valorar la importancia de los mismos para
las personas y, consecuentemente, adoptar criterios para hacer un uso racional

de ellos.

El dltimo blogue trata de las relaciones entre el mundo animal y las artes, la
mitologia, el folklore, el patrimonio artistico, y otros aspectos culturales, tanto del
entorno cercano como del resto del mundo; contribuyendo a su conservacion y
mejora, y al aprecio de la creacion artistica y a la comprensién de sus distintas

manifestaciones.

Objetivos.

La asignatura contribuye, en mayor o menor medida, a alcanzar todos los
objetivos de la materia de Ciencias de la Naturaleza en esta etapa. Sin perjuicio
de ello, y de forma mas especifica, ha de contribuir a que el alumnado desarrolle

las siguientes capacidades:

1. Conocer la importancia de los animales en las actividades humanas.

2. Comprender la fragilidad del equilibrio natural, asi como la responsabilidad de

las personas en el uso irracional y abusivo de la vida animal.

3. Conocer las principales técnicas que se emplean en las actividades
economicas relacionadas con los animales - tanto las tradicionales como otras
mas recientes -, comprendiendo la necesidad de ambas y valorando las

aportaciones culturales que suponen.

4. Desarrollar destrezas propias de la actividad cientifica, mediante la realizacion

de disefios experimentales, la consulta de diversas fuentes de documentacion, el



uso de instrumentos de observacion y registro, medida y célculo; el andlisis,

discusién y comunicacién de resultados, etcétera.

5. Conocer las condiciones en que se desarrolla la vida animal, valorando su
importancia para el equilibrio de la naturaleza y favoreciendo actitudes de aprecio

y proteccion del medio natural.

6. Valorar criticamente habitos sociales relacionados con la salud, el consumo y
el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su

conservacion y mejora.

7. Conocer, valorar y respetar diversos aspectos de la cultura, tanto propia como
de otros pueblos, y apreciar la creacion artistica y comprender sus lenguajes,
contribuyendo a nivel basico a la adquisicion de destrezas relacionadas con

dichos aspectos.

8. Contribuir a la adquisicion y perfeccionamiento de habitos de disciplina, estudio
y trabajo individual y en equipo, y destrezas lecto-escritoras y relacionadas con
las TIC; incluyendo la utilizacién adecuada de las diversas fuentes de informacion

y comunicacion.

9. Contribuir a la educaciéon ambiental y la educacién para la salud de alumnas y

alumnos.

Se consideran minimos los objetivos seflalados en letra normal, vy

complementarios los sefialados en cursiva.

Contenidos.

1. Los animales como elementos esenciales para el equilibrio del medio.



Conceptos.-

e La clasificacion de los animales: sistematica y taxonomia.
e Factores ecologicos abidticos y bidticos.

e Relaciones troficas.

¢ Relaciones intraespecificas.

¢ Relaciones interespecificas.

e Nichos ecoldgicos.

e Cambios periédicos y no periddicos en los ecosistemas.

e El equilibrio en los ecosistemas. Equilibrio predador-presa.

¢ La intervencién humana en los ecosistemas.

Procedimientos.

e Interpretacion y realizacion de mapas y perfiles ecologicos.

e Identificacion y clasificacibn de los animales mas frecuentes en algunos
ecosistemas.

¢ Realizacion de inventarios.

e Documentacion sobre animales extinguidos y en riesgo de extincion.

e Reconocimientos de bosques naturales, repoblados, monte bajo y pastizales,
cultivos, etc.

e Comparacion entre diferentes biomas. Relacion de las comunidades animales mas
frecuentes con los factores abi6ticos (clima, litologia, suelo, etc.).

e Estudio de la evolucién de algin ecosistema.

e Lecturas relacionadas con los contenidos propuestos.

e Elaboracién y presentacion, individual o en equipo, de trabajos relacionados con el
tema, utilizando adecuadamente las diversas fuentes de informacion y diversos

medios de expresion y representacion. Especialmente recomendable resulta, en



este aspecto, la utilizacion de técnicas relacionadas con las TIC (tratamiento
informatico de la imagen fija o en movimiento, sonido...) para la realizacion de
trabajos documentales, o inventarios.

e Disefio y construccion de un ecosistema acuético artificial.

Actitudes:

e Interés por conocer los ecosistemas naturales y por conservarlos.

e Valoracion de los comportamientos que fomenten la utilizacion de los recursos
necesarios, evitando el derroche y propiciando el uso de productos reciclables.

e Rechazo hacia las agresiones al medio, debidas a criterios de rentabilidad
econémica, falta de aprecio del patrimonio natural, desconocimiento de su
importancia, etcétera.

¢ Valoracion de los animales como elementos de los ecosistemas.

2. La importancia de los animales en relacién con las actividades humanas..

Conceptos:

e Los animales como alimento, en las culturas tradicionales y en la industria
alimentaria. Caza, pesca, zootecnia. Aumento de la produccion, resistencia a
enfermedades, mejor adaptacion al ambiente, enriquecimiento en determinados
productos. Seleccion dirigida.

e La biotecnologia y los animales: Especies modificadas por métodos genéticos.

¢ Productos animales utilizados sin elaboracién o semielaborados, en las diversas
culturas tradicionales y en la actualidad: pieles, hueso, marfil, etc.

e Productos animales utilizados en la elaboracion industrial de diversos bienes:

cosmeéticos, etc.



elLos animales y la salud. Los animales como causantes o0 vectores de
enfermedades. La utilizacion de animales en medicina y farmacia: fabricacion de
sueros, vacunas y otros farmacos.

¢ La vida silvestre: espacios naturales, reservas vivas.

e Los animales y el ocio. Caza y pesca deportivas. Turismo “ecoldgico”. Los animales
ornamentales.

¢ Los animales de compania.

Procedimientos:

¢ Observacion y comparacion de la importancia de los animales como alimento en las
distintas civilizaciones y culturas; y los cambios en las técnicas de mantenimiento
y reproduccion de los animales.

e Observacién y comparaciéon de la importancia de los manufacturados de origen
animal en las distintas civilizaciones y culturas: artesania e industria basadas en
productos animales; documentacion sobre comercio ilegal, etc. de productos de
origen animal.

e Obtencion de datos acerca de problemas de salud publica relacionados con los
animales como causantes o vectores de enfermedades.

e Obtencion de informacion acerca de la utilizacién de animales en medicina y en la
obtencién de farmacos.

e Consideracién sobre los recientes cambios en la actitud hacia los animales
silvestres, en comparacion con las culturas tradicionales: las actividades
deportivas y turisticas, y la conservacion de la naturaleza.

e Documentacion sobre la importancia de los animales de compafiia en el pasado y
en el presente, y su repercusion econémica.

e Lecturas relacionadas con los contenidos propuestos.



e Elaboracién y presentacion, individual o en equipo, de trabajos relacionados con el
tema, utilizando adecuadamente las diversas fuentes de informacion y diversos
medios de expresion y representacion. Especialmente recomendable resulta, en
este aspecto, la utilizacion de técnicas relacionadas con las TIC (tratamiento
informatico de la imagen fija o en movimiento, sonido...) para la realizacion de
trabajos documentales.

e Visita a algun organismo o establecimiento cuya actividad principal esté relacionada

con animales.

Actitudes:

¢ Valoracion de la importancia de los animales para la alimentacién, la industria, el

ocio y la salud.

¢ Valoracion de los animales de compafiia como recurso afectivo.

¢ Aprecio del trabajo artesanal con productos animales, como parte importante de la
herencia cultural de los pueblos.

¢ Defensa de los recursos naturales, mediante la conservacién y la utilizacion racional
de los mismos. Valoracion de la necesidad de adaptar la utilizacion de los

recursos naturales (caza, pesca, etc.) a sus posibilidades de recuperacion.

3, Los animales como elemento cultural.

Conceptos:

e Técnicas ganaderas tradicionales: pastos, trashumancia, etc. El equilibrio entre
agricultura y ganaderia en las culturas tradicionales.
e El trabajo de los animales en el mundo tradicional, y aspectos culturales

relacionados con él.



e Sabiduria popular y supersticiones relacionadas con animales. Los animales en el
refranero.

e Los animales como simbolo. Los animales en los cuentos, la mitologia y las
religiones.

¢ Los animales en los espectaculos y otros acontecimientos sociales: animales en el
circo, los deportes, los toros, etc.

e Los animales en la literatura, la musica y las artes plasticas.

Procedimientos:

e Visita y recogida de informacién en museos de Etnografia y Exposiciones sobre
costumbres populares, de la cultura tradicional de Cantabria, y de otras culturas.

e Lectura y comentario de obras literarias, o fragmentos de las mismas, en que se
refleje la vida en el mundo tradicional de diversas culturas, y en especial su
relacion con los animales.

¢ Recopilacién y sistematizacion de refranes, dichos y cuentos de tradicion oral.

e Sistematica figurada de animales mitologicos.

¢ Recopilacién y sistematizacion de simbolos que encuentran su expresion en seres
del mundo animal.

e Recopilacibn de informacién acerca de la importancia social de diversos
espectaculos protagonizados por animales; y de la controversia existente en
relacion con ellos.

e Lectura y comentario de obras de ficcion, o fragmentos escogidos de las mismas,
en que los animales (reales o mitoldgicos) tengan un protagonismo destacado.

e Audicion y comentario de obras o fragmentos musicales protagonizados por
animales.

e Visionado y comentario de pinturas y esculturas, o reproducciones de las mismas,

en gue se representen animales diversos.



e Elaboracién y presentacion, individual o en equipo, de trabajos relacionados con el
tema, utilizando adecuadamente las diversas fuentes de informacion y diversos
medios de expresion y representacion. Especialmente recomendable resulta, en
este aspecto, la utilizacion de técnicas relacionadas con las TIC (tratamiento
informatico de la imagen fija o en movimiento, sonido...) para la realizacion de

trabajos documentales o artisticos.

Actitudes:

¢ Valoracion de la importancia de las animales en las diferentes culturas, de la
actualidad y del pasado.

e Valoracion de diversas manifestaciones artistico-culturales, de distintos ambitos y
épocas, tomando como pretexto el protagonismo de los animales en las mismas.

¢ Valoracion del pasado como elemento generador del presente en muchos de sus

diversos aspectos.

Se consideran minimos los contenidos sefalados en letra normal, y

complementarios los sefialados en cursiva

Criterios de evaluacion.

La evaluacion de la asignatura se basara en la capacidad de cada alumno para:

e |dentificar y clasificar los animales mas frecuentes.

e Describir, utilizando ejemplos concretos, la contribucion de los animales al equilibrio
de los diversos ecosistemas.

e Razonar la relacién existente entre los factores de un ecosistema y las

comunidades animales mas frecuentes en los diferentes biomas.



e Valorar la importancia de la intervencion humana en los ecosistemas, y los
impactos positivos y negativos producidos por ella.

e Enumerar, utilizando ejemplos concretos, los beneficios que la humanidad recibe de
diferentes grupos animales.

e Comparar la importancia de los productos de origen animal en diferentes culturas;
asi como las diferentes técnicas de mantenimiento y reproduccion de animales en
cada una de ellas, y en diferentes épocas de la historia humana.

e Enumerar y explicar brevemente los més importantes entre los problemas de salud
humana relacionados con animales.

e Razonar la importancia de la utilizacién de animales en experimentacion, y en la
obtencion y puesta a punto de farmacos.

e Comparar la actitud hacia la fauna silvestre de diversas culturas tradicionales, con
la que se da actualmente en las sociedades desarrolladas.

e Razonar la necesidad de adaptar el aprovechamiento de la fauna silvestre (caza,
pesca, etc.) a su potencial de renovacion.

e Razonar la importancia que han tenido las actitudes de las diversas culturas
tradicionales hacia los animales, como germen de la situacion actual.

e Identificar, en refranes o dichos populares, y en obras literarias o fragmentos de las
mismas, diferentes modos de relacion con los animales, en las diferentes
culturas, incluyendo la nuestra.

e Reconocer (en textos literarios, obras de arte o artesania, etc.) el papel de los
animales (reales, humanizados, o mitolégicos) como simbolos culturales.

e Reconocer las diversas sensibilidades existentes acerca de la utilizacién de
animales en espectaculos y otros acontecimientos sociales; y razonar

adecuadamente acerca de ellas.

Se consideran minimos los criterios de evaluacion sefialados en letra normal, y

complementarios los sefialados en cursiva



Contribucion de la asignatura a la adquisicion de las competencias basicas.

La mayor parte de los conocimientos, destrezas y habilidades propios de esta
materia tienen una incidencia directa en la adquisicion de la competencia en el
conocimiento y la interaccién con el mundo fisico. Precisamente el estudio
zoologico forma una parte importante de dicho conocimiento, y requiere el
aprendizaje de diversos procedimientos cientificos; desarrolla la capacidad de
observar y obtener informacion del mundo fisico (natural o humanizado), y actuar
de acuerdo con ello. Se requiere lograr la familiarizacion con el trabajo cientifico:
la discusion acerca del interés de las actividades y situaciones propuestas, el
analisis de las mismas, el planteamiento de conjeturas e inferencias, la
elaboracion de estrategias para obtener conclusiones, y el andlisis de los

resultados.

Un aspecto que no debe olvidarse es el impacto (positivo 0 negativo) de la
actividad humana sobre el medio ambiente, y, en consecuencia, sobre la fauna.
En este sentido, se evitard caer en actitudes simplistas de exaltacion o de
rechazo de las tecnologias, y se valorara el principio de precaucién en la toma de
decisiones, la formacion béasica para el conocimiento de los problemas, la

busqueda de soluciones, y la participacion responsable en las mismas.

Se contribuye desde esta materia a la competencia matemética con la elecciéon
y la utilizacion adecuada de las herramientas de esta ciencia en la solucion de
problemas (como, por ejemplo, el grado de parentesco genético), y la
presentacion de conclusiones (como, por ejemplo, la correlacion entre

poblaciones de predadores y presas).



La busqueda, seleccion, procesamiento y presentacion de la informacion, en
cualquiera de sus formas, contribuye en gran medida al desarrollo de la
competencia digital. Igualmente, la utilizaciébn de simulaciones informéticas (no
siempre faciles de elaborar, pero siempre interesantes) puede resultar de gran

interés en la asignatura, y contribuir al desarrollo de esta competencia.

La competencia social y ciudadana esta4 directamente relacionada con la
participacion responsable en la toma de decisiones que afectan a la comunidad;
se requiere para ello, como condicién previa, el adecuado conocimiento de los
problemas, y de sus posibles vias de solucion. Estos aspectos pueden ser
abordados desde esta asignatura, sefialadamente en lo que se refiere a muchos
problemas ambientales, y también en relacién con diversas sensibilidades acerca
de la utilizacibn de animales con fines de experimentacion cientifica, o en
determinados espectaculos o actos sociales. Por otra parte, no cabe exagerar la

importancia del trabajo en equipo para el desarrollo de esta competencia.

La contribucion de la asignatura a la competencia cultural y artistica es muy
significativa, dado el enfoque amplio y globalizador que proponemos. Asi, la
consideracion de la atencién que los animales han recibido siempre en la cultura
popular, y en todas las actividades artisticas, con un papel siempre interesante, y

profundamente simbdlico algunas veces.

La competencia en comunicacién linglistica es de la mayor importancia en
esta materia. Desde un punto de vista general, como en otros muchos aspectos
del conocimiento, puesto que interviene en todos los procesos, desde el
planteamiento de problemas y la adquisicion de informacion, hasta la
presentacion de los resultados, y en todas las etapas intermedias. Pero también

desde un punto de vista mas especifico, puesto que, como muchos



conocimientos especializados, requiere la a veces un Iéxico particular, y siempre

una expresién precisa.

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento
cientifico constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para
aprender (“aprender a aprender”). El conocimiento se va construyendo a partir de
la adquisiciébn de informaciones (provenientes de la propia experiencia y de
diversos medios, escritos o audiovisuales), filtradas por el espiritu critico, y por el

analisis de causas y consecuencias, sobre la base de los conocimientos previos.

El espiritu critico, necesario para todo trabajo cientifico, es una importante
contribucién al desarrollo de la autonomia e iniciativa personal. La habilidad
para plantear y llevar a cabo proyectos (necesaria para cualquier investigacion
relacionada con la ciencia), es extrapolable a cualquier otro tipo de actividad, y

contribuye, por tanto al desarrollo de esta competencia.

Distribucidon temporal de los contenidos.

La materia se estructura en tres blogues, que coincidiran con las tres
evaluaciones; asi, en la primera evaluacion se atendera primordialmente al
blogue 1: Los animales como elementos esenciales para el equilibrio del medio;
en la segunda evaluacion se hara también hincapié en los contenidos del bloque
2,: La importancia de los animales en relacion con las actividades humanas; y en
la tercera evaluacion, sera también de importancia el contenido del bloque 3: Los

animales como elemento cultural.



Aspectos curriculares minimos que se consideran bdasicos para superar la

asignatura.

Los diversos aspectos curriculares minimos y complementarios se sefialan en los
apartados correspondientes; Se consideran minimos los sefialados en letra

normal, y complementarios los sefialados en cursiva.

Medidas de atencion a la diversidad.

En lo que se refiere a esta asignatura, y sin perjuicio de actuaciones que puedan
corresponder o no al Departamento, la propia existencia de esta asignatura es
una medida de atencion a la diversidad, en la medida en que responde a los
intereses de parte del alumnado y aborda contenidos escasamente
representados en las materias obligatorias del curriculo, asi como en otras
materias optativas. Ademas, permite incluir en ella objetivos y contenidos
relacionados con el entorno préximo del Centro y de los alumnos, (incluyendo los
entornos de procedencia de los alumnos inmigrantes que eventualmente pueda
haber). Por otra parte, la seleccion de los contenidos complementarios, y la
temporalizacién de los mismos permite adaptarse ain mas a los intereses de
cada alumno, sin comprometer el logro de los objetivos generales, y hacer
adaptaciones no significativas del curriculo y medidas de ampliacion y
enriguecimiento para los alumnos que pudiera haber con capacidades mayores
gque la media. Hay que sefialar, ademéas, que la metodologia prevista
(sefaladamente, el “método de proyectos”), es iddnea para atender a la

diversidad del alumnado.



